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,A
Menetelmd valurautasulatteen kdsittelemiseksi puhtaalla

magnesiumilla

i
Keksinnén kohteena on menetelmé# valurautasulatteen kdsitte-~

lemiseksi puhtaalla magnesiumilla. Menetelmdssd magnesium-
granulaattien ja rakeisen palamattoman aineen muodostaman
seocksen pddlle kaadetaan valurautasulatetta pydrteettdmisti.

Tunnetaan menetelmid, joissa Mg-granulaatteja sekoitetaan
erilaisten ainesosien kanssa ja sen pddlle sitten virtaa
valurautasulate esim. nk. kerrosmenetelmdd (sandwich-mene-
telmdd) kdyttden.

Mg~granulaatit voidaan sekoittaa esim. terdslastujen tai
ruiskutusvdliaineiden kanssa. Magnesiumin reaktio sulatteen
kanssa hidastuu sulatteen sulattaessa ter&dshiukkasia ja
saadaan sdddeltyd magnesiumin reagointia sulatteen kanssa.
Haittapuolena on, ettd sulate jddhtyy. Kerrosastiaan lisdtyn
sulatteen on oltava kuumempaa ja korkeamman alkuldampétilan
vuoksi sulatuskustannukset ovat korkeammat ja sulatuksen
hydtysuhde on huonompi. Toisinaan magnesiumin ja sulatteen
vdlisen reaktion hidastamiseksi Mg-granulaatit sekoitetaan
nk. modifikaattoreiden kanssa, jollaisia voivat olla esim.
kalsiumkarbidi, hiekka tai grafiitti, joiden avulla saadaan
sdddeltyd magnesiumin ja sulatteen vdlistd reaktiota.

Kaytdntd on osoittanut, ettei reaktio aina toteudu toivotul-
la tavalla. Se saattaa olla liian nopea, mikd johtaa sulat-

teen liialliseen kuonaantumiseen tai reaktio saattaa lakata

tietyn ajan kuluttua. ; |

TamAn keksinnén kohteena on menetelmi, jonka avulla edelléd
mainituista haitoista pd&stdsn ja jossa magnesiumin ja

sulatteen vélisen reaktion nopeus on sdddettdvissi.

Patenttivaatimus 1 kuvaa sitd hyvin.
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Muissa patenttivaatimuksissa mi#iritellddn muita edullisia

menetelmdn muunnelmia ja toteutusteknisid osatekijditd.

Keksinndssd puhdas magnesium saatetaan valurautasulatteeseen
siten, ettd Mg-granulaateista ja rakeisesta palamattomasta
aineesta muodostetun seoksen pddlle tuodaan pydrteettimasti
valurautasulaa esim. kerrosastiassa. Mg-granulaattien koko,
palamattoman aineen raekoko ja niiden sekoitussuhde valitaan
siten, ettd Mg-granulaattien osittaisen hdyrystymisen aihe-
uttamalla tai vast. keraamisilla aineilla padllystettyjen
Mg-granulaattien repedmisen aiheuttamalla hdiriintyneelld
valurautasulatteen rajapinta-pintajédnnitykselld saadaan
sdddelty kerroksittainen kelluminen valurautasulatteen
pinnalle. On tdrkedd, ettd rakeinen palamaton aine muuttuu
juoksevaksi valurautasulatteen lamp&tilassa. Mg-granulaat-
tien ja palamattoman aineen suositeltava raekoko on 0,2 -

5 mm. Sekoitussuhteen tulee o0lla vdlilld 1:1 ja 1:40.

Kun rakeisen palamattoman aineen, esim. mulliitin péddlle,
lisdtd8n sula kerrosastiassa ilman ettd syntyy mainittavia
pydbrteitd, voidaan havaita, ettd tiettyyn kokoon asti ra-
keet, vaikka ne ovat kalisi kertaa sulatetta kevyempid, eivat
kellu pinnalla. Syynd on rajapinnan pintajdnnitys sulassa,
mik8 estd8d rakeitten huuhtoutumisen altapdin. Kun tdllaista
rakeista palamatonta ainetta sekoitetaan tietyssd suhteessa
Mg-~granulaatteihin, seoksen pintaosassa olevat Mg-granulaa-
tit tulevat kosketuksiin sulatteen kanssa.

Mg-granulaatit hdyrystyvdt osittain. Magnesiumin hy&tysuhde
on erittdin hyvd, kun useat pienet pinnalle jakautuneet
mddrat saavat aikaan paikallista magnesiumin ylikylldsty-
mistd sulatteessa. Kuten tunnettua, 1 450°C:ssa ja 1 baarin
ferrostaattisessa paineessa, valurautasulate voi vastaanot-
taa vain 0,16 % magnesiumia. Sen vuoksi osa, erityisesti
suurimmat granulaatit, tdytyy hOyrystdd. Tdmdn keksinndn
mukaisessa menetelmédssd tdmdn tilan on havaittu hdiritsevin
sulatteen rajapinta-pintajdnnitystd ja aiheuttavan metal-
lisulan lijkehtimistd. Siitd seuraa, ettd rakeinen palamaton
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aine granulaattien vaikutusalueella ei endd painu astian
pohjaan, vaan jd&d pintaan. Siitd seuraa mydskin, ettd aiem-
min peittymdttémdt granulaatit tulevat kosketuksiin sulat-
teen kanssa. Ndin saadaan ;sdddelty sulatteen ldmpdtilassa
vield juoksevan palamattoman aineen pintakerros ja hallittu
Mg-granulaattien vapautuminen reagoimaan sulatteen kanssa.
Rakeisena palamattomana aineena voidaan kdyttdd esim. kvart-

si-, zirkoni- tai kromiittihiekkaa.

Erddn toisen keksinndén mukaisen toteutusmuodon mukaan sulat-
teeseen pannaan Mg-granulaattien kanssa jotain sideainetta
kdyttden sekoitettuja kiinteitd kappaleita rakeista, palama-
tonta ainetta. Sulatteen korkeassa ldmp&tilassa kiintedt
kappaleet hajoavat ja pddstddn samaan edelld mainittuun
sdddeltyyn Mg-granulaattien vapautumiseen reagoimaan sulat-
teen kanssa.

Kun halutaan hdiritd voimakkaammin sulatteen rajapinta-
pintajdnnitystd, on edullista pddllystdad kaikki tai ainakin
suurimmat Mg-granulaatit keraamisella kerroksella. Korkeassa
kuumuudessa Mg-~granulaatit sulavat ja kun on saavutettu
tietty paine, re peittyvdt. Rajapinta-pintajénnitys hdiriin-
tyy enemmdn ja magnesiumin vaikutus voimistuu sen hajaan-

tuessa sulatteeseen.

Taman keksinndn mukaisen menetelmidn suuri etu on, ettd
rakeinen palamaton aine verrattuna metallisiin ainesosiin,
kuten lastuihin tai ruiskutusvdliaineeseen j#&hdyttdad sula-~
tetta olennaisesti vdhemmén. Sulatteeseen ei mySskdin sekoi-
tu hdiritsevid metalleja tai aineen koostumuksen selvitys

ei vaikeudu, kuten tapahtum esim. kun kd#ytetddn grafiitti-
pohjaista seosta. On kuitenkin edullista peittas rakeisen
palamattoman aineen ja Mg-granulaattien seos chuella kerrok-
sella vdliainetta, jotta saataisiin hidastettua reaktiota

ja kerrosastian tdyttymist3.

Keksinntn mukaisessa menetelmdssd voidaan kdyttdi myds nk.
roottoriastiaa. Roottoriastian yksi pesid tdytet#din rakeisen
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palamattoman aineen ja Mg-granulaattien seoksella ja sulje-
taan esim. pellilld. Sen jdlkeen kun on saatettu roottorias-
tia pySrimdédn, kaadetaan valurautasulatetta, joka peitt&di
pesdn ja muodostaa renkaan. Kun pelti on sulanut, alkaa
kuvatunlainen Mg~granulaattien ja sulatteen vdlinen reaktio.
Keskihakuvoiman ansiosta saadaan erittdin puhdasta sulatet-

ta.

Kun halutaan lisdtd magnesiumin paikallista vapautumista
sulatteeseen, on edullista sekoittaa rakeisen palamattoman
aineen ja Mg-granulaattien muodostamaan seokseen tietty
mddrd piikarbidia. Voidaan myds lisdtd ceriumia vdhentdmddn
hdiritsevien hivenalkuaineiden, kuten Bi, Sn, 8b, vaikutus-
ta. Pienet kalsium- ja bariummd&rdt vahvistavat magnesiumin

vaikutusta.

Keksinn®n mukainen rakeisen palamattoman aineen ja Mg-granu-
laattien seos sopii my6s kaikkiin menetelmiin, joissa kdyte-
tddn kallista Mg-esiseostamista. Esiseostamisen sijaan
voidaan annostella kuvattua edullista seosta esim. kdints-
tai kiertoastioiden aVoimiin pesiin.
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L3
Patenttivaatimukset

1. Menetelmd valurautasulatteen k#sittelemiseksi puhtaalla
magnesiumilla, jossa Mg-granulaateista ja rakeisesta pala-
mattomasta aineesta muodostetun seoksen pddlle virtautetaan
pybrteettémisti valurautasulaa, tunnettu siitd, ettd Mg-
granulaattien ja palamattoman aineen raekoot ja sekoitussuh-
de valitaan niin, ettd keraamisella aineella pddllystettyjen
Mg~granulaattien osittaisen hOyrystymisen tai vast. repedmi-
sen aiheuttamalla valurautasulan hdiritylld rajapinta-pinta-
jénnitykselld saadaan seokisen sdddetty kerroksellinen kellu-
minen pintaan ja siten puhtaan magnesiumin siirtyminen
valurautasulatteeseen.

2. Patenttivaatimuksen 1: mukainen menetelmid, tunnettu
siitd, ettd rakeinen palamaton aine muuttuu virtaavaksi

valurautasulatteen limpdtilassa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd Mg~granulaattien ja rakeisen palamattoman aineen
raekoko on 0,2 - 5 mm.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd Mg~granulaattien ja rakeisen palamattoman aineen
sekoitussuhde on vdlilld 1:1 ja 1:40.

5. Patenttivaatimuksen 3i mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd Mg-granulaattien ja rakeisen palamattoman aineen
sekoitussuhde on v&lilld 1:5 ja 1:10.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd rakeinen palamaton aine on mulliittia.

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1 tai 3-6 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd Mg-granulaatit pddllystetdin
jollain keraamisella aineella.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd Mg-granulaattien ja rakeisen palamatto-
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man aineen muodostama seos saatetaan kiinteitten kappaleit-
ten muotoon kdyttden sideainetta, joka hajoaa sulatteen

l&mpdétilassa.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd Mg-granulaattien ja rakeisen palamatto-
man aineen muodostama seos sisdltdd tietyn mddrdn piikarbi-
dia, ceriumia, kalsiumia tai bariumia joko yksinddn tai

yhdistelmini.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd menetelmdn toteuttamisessa kdytetddn
mitd tahansa astioita tai laitteistoja, joissa voidaan
kdsitelld valurautasecksia Mg-esiseoksilla.
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