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Menetelmd ja laite savukesuodatintankojen muodostamiseksi -

Metod och apparat f&r formande av cigarrettfilterstinger

(57) Tiivistelmi

Keksinndn kohteena on menetelmi ja laite savukesuoda-
tintankojen valmistamiseksi. Keksinn®n tarkoituksena
on valmistaa suodatinelementteji avatuista ja auki-
kierretyistd poimutetuista rohdins8ikeistd. Keksinnén
mukaisesti sdikeet (12) johdetaan mekaanisesta sy6tto-
laitteesta (21) imusuihkun (24) ldpi, joka on sijoi-
tettu ldhelle puristuslaitetta (22), ja jossa on lai-
te imuaineen erottamiseksi, jolloin suodatintangon
painehdvidtd ja painon vaihteluja pienennet#in pakotta-
malla avatut ja aukikierretyt siikeet koskettamaan vas-
tuksen aikaansaavaa,séikeittenleveytt& ja suuntaa sii-
tdvdd ohjauslaitetta (22) joka on sijoitettu oleelli-
sesti mekaanisen sy&ttdlaitteen (21) ja imusuihkun

(24) vdlille.




(57) Sammandrag

Uppfinningen ha@nfdr sig till ett férfarande och en ap-

parat for tillverkning av filterstdnger for cigarretter.

Uppfinningens &ndamal &r att tillverka filterstdnger
f6r cigarretter av Oppnade och uppvridna, krusade
blaggarnsfibrer. Enligt uppfinningen leds fibrerna (12}
frin en mekanisk mataranordning (21) genom en sugstrdle
(24) placerad intill en komprimeringsanordning (22) och
vari finns en anordning som avleder sugfluidum, varvid
filterstangens tryckfalls- och viktvixlingar minskas
genom att tvinga de &ppnade och uppvridna fibrerna att
beréra ett styrdon (22) som astadkommer ett motsténd
och reglerar fibrernas bredd och riktning och som pla-
cerats vidsentligen mitt emellan den mekaniska matar-

anordningen {21) och sugstrdlen (24).
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Menetelmd ja laite savukesuodatintankojen muodostamiseksi

Keksinnén kohteena on menetelmd ja laite elementtien
valmistamiseksi avatusta, aukikierretystd, jatkuvasta sii-
keisestd kOydestd, jossa kdysi johdetaan mekaanisesta syot-
télaitteesta imusuuttimen kautta vieressid sijaitsevaan
tiivistyslaitteeseen, ja jossa on laitteet imuaineen hajot~-
tamiseksi.

Keksintd koskee hyvin nopeata menetelmii ja laitetta
sellaisten savukesuodatintankojen valmistamiseksi, joiden
vaihtelevuus on pienempi ja joissa k&yden hyddyntédmisaste
on korkea laskien paineen alenemisena tangon painoyksikk&i
kohden.

Viime vuosikymmenen aikana ovat useimmat kaupassa saa-
tavat savukesuodattimet koostuneet pituussuunnassa ulottu-
vista, kierteitetyistd kuiduista tai sdikeistd, jotka on
sidottu toisiinsa kosketuspisteissiddn solvaatiosidoksin.
Ndiden suodattimien valmistusmenetelmd&n sisidltyy kdyden
tai ei-kierretyn kimpun teko useista tuhansista jatkuvista
sdikeistd, koyden kierteitys, kdyden avaaminen vierekkdis-
ten kierteisyyksien erottamiseksi, k&yden hiert&dminen peh-
mennysaineen myShempdd, tasaista k&yttdi varten, kdyden
vetdminen pehmennysaineen kiinnitysvydhykkeiden kautta ja
sitten pehmennetyn kdyden kisittely sen poikkileikkauskoon
pienentdmiseksi, kunnes se on suunnilleen sama kuin savuk-
keen poikkileikkauskoko. Tiivistetty massa muotoillaan vh-
tendiseksi rakenteeksi, yleensd kietomalla sen ympidrille
paperi ja katkaisemalla ndin pddllystetty kdysi tangoiksi,
joilla on ennaltamidrdtty pituus, ja sitten kisittelemilli
tangot sitomisen aikaansaamiseksi vierekk&isten siikeiden
kesken niiden kosketuspisteissi.

Savukesuodattimen kdysikomponentin kalleuden takia
on suotavaa, ettd saataisiin sdikeisen materiaalin paino-
yksikkdd kohden mahdollisimman suuri kiharuus ja siitd joh-
tuen volyymi. Erds paljon kdytetty menetelmd kdyden avaami-

seksi on se, ettd samalla kun kdysi syStetddn ennaltamii-
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rdttyd rataa pitkin, siihen kohdistetaan erisuuruinen tart-
tumistoiminta useiden pisteiden v&1lill4, jotka ovat toisis-
taan erillddn poikittain suhteessa rataan, niin ettid kdyden
tiettyihin, sivuttain erilli3n oleviin osiin kohdistuu tart-
tumisvoima suhteessa k&yden muihin, sivuttain erillddn ole-
viin osiin. T&ll&d tavoin saadaan aikaan kdyden vaihtelevan
tarttumisvoiman funktiona viereisten siikeiden suhteellinen
siirtyminen kdyden pituussuunnassa, jolloin kierteisyydet
siirtyvdt pois keskindisestd yhteensuuntauksesta. Kuitujen
suhteellisen pitkittdissiirron kanssa on tavallisesti yh-
distetty kOyden vierekkdin olevien siikeiden suhteellinen
sivuttaissiirto, jolloin s&dikeiden kaksi yhdistettyd suh-
teellista liikettd saavat aikaan kdyden avautumisen koko-
naan.

Tdmd erisuuruinen tarttumistoiminta saadaan aikaan
kdyttdmdlld pehmennyskammion edessd kahta rullaa, joista
toisen pinta on siled ja toisen koko kehd on uritettu. Kdy-
si pidetddn jdnnityksen alaisena erisuuruisesta tarttumis-
toiminnasta yldjuoksun puolella, niin ettd kun j&nnitys on
poistettu alajuoksun puolella erisuuruisesta tarttumistoi-
minnasta, laajenee kOysi kuoheaksi nauhaksi, joka sitten
kulkee siihen pehmennysainetta kohdistavan kammion kautta,
haluttaessa kdysinauhan jatketun sivuttaisavauksen jilkeen,
ennen kuin kdysinauha sybtetddn suodatintankoja valmista-
vaan koneeseen.

Toinen paljon kdytetty k8yden avausmenetelmd on se,
joka esitellddn US-patenttijulkaisussa 3 099 594, jossa
kierteitetty, jatkuva kOysi syStetddn suihkuun, johon sy&-
tetddn hyvin nopeaa kaasua, jolloin sdikeiden kierteisyy-
det tulevat erotetuiksi yhteensuuntauksestaan. Tarkemmin
mddriteltynd poistetaan t&mdn patentin mukaisesti jatkuva
monisdikeinen, kierteitetty kOysi varastopakkauksesta sydt-
tdrullaparin avulla ja se vieddin avaussuihkun imuvoiman
avulla sopivan pehmennysaineen levittdmien kautta avaus-
suihkuun. Avaussuihkussa kOyteen kohdistetaan paineilman

rdjdhdysmdinen laajennus suihkussa olon aikana ja avattuun
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kOyteen kohdistetaan sumutetun pehmennysnesteen muodostama
sumu. Pehmennetty k&ysi poistetaan suihkusta laajenevan il-
man avulla, joka virtaa syS6ttdrullapariin, jota kdytet#sn
hieman hitaammin kuin ensimmdistd sy&ttdrullaparia, niin
ettd kOysi on h&ltymistilassa. Sitten k&ysi, joka on avattu,
pehmennetty ja jonka kierteisyydet on erotettu erilleen,
viedddn suodatintankoja valmistavaan koneeseen.

Savukkeiden suodatintankojen tuotannossa on paras
avoin tila suotava, mutta parhaan avoimen tilan arvo vaih-
telee kdysituotteesta toiseen. Kun esim. k8ysikimpun muodos-
tavien eri sdikeiden vdlinen erilleenerotus on vdhdinen,
ovat tdllaisesta kOSysikimpusta tehdyt suodatintangot liian
pehmeitd, niiden alkupddllystys tankoja muodostettaessa on
vaikeaa ja lisd&ksi on vaikeaa liittd4 tankoja tupakkapdt-
kyihin ja valmistaa suodatinsavukkeita, ja ne eividt jousta
puristuksen jdlkeen (kuten sormien tai huulten vdlissid tu-
pakoimisen aikana), mihin liittyy savun kanavoituminen.
Samoista syistd avauslaitteiden ei pitdisi vaikuttaa kdy-
teen niin voimakkaasti, ettd kierteisyydet tulevat vedetyik-
si suoriksi, jolloin k8yden ominaistilavuus pienenee; silli
vaikka tdmdn voisi kompensoida kdyttidmdllid paksumpia k&y-
sid, olisivat saadut tulpat niin tiiviit4d, ettd olisi hyvin
hankalaa imed savua suodattimen l&pi, so. paineen alenemi-
nen olisi liian suuri. Lisdksi on suodatintangon savunpois-
totehokkuus pidettdvd hyvdksyttdvdlld tasolla.

Erds keino k&yden tehokasta hyddyntdmistd varten eli
paineen laskun parantamiseksi tangon painoyksikkdd kohden
on esitelty US-patenttijulkaisussa 3 050 430, jonka paran-
netussa menetelmdssd sdikeet, jotka on ensin avattu ja k&-
sitelty pehmentimelld, syotetddn tiivistys- ja muotoilu-
laitteeseen. Sen sijaan, ettd tdssid kidytettlisiin mekaanis-
ta kdsittelyd sdikeiden vetdmiseksi laitteeseen, jolloin
menetetddn paljon kierteisyyttd, tdssd patentissa tydnne-
tddn avoimien, pddttdmien, kierteitettyjen sdikeiden muo-
dostama nauha tangon tiivistys- ja muotoilulaitteseen. N&in

sybtetyt sdikeet ovat hieman hSltyneessd ja ei-kiristetys-
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sd tilassa, jolloin prosentuaalisesti verraten suuri m8ira
kuiduista voidaan sijoittaa hieman poikittain tai kohtisuo-
rasti suhteessa sdiekimpun pituusakseliin. T&mdn tuloksen
saamiseksi sijoitetaan paineilmalla toimiva kuljetus- tai
sydttSsuihku, kuten US-patenttijulkaisussa 3 016 945 on
esitelty, kohtalaisen ldhelle tangon muodostavan osan tai
laitteen kieltd. Kieli on rei'itetty, joten ilma tai juok~
seva Iimuaine, jolla sdieaine tyOnnetddn kieleen, poistuu
helposti. Vaihtoehtoisesti, kuten kuvataan US-patenttijul-
kaisussa 3 173 188 voidaan sijoittaa kddnnetty vaippa sydt-
tdsuihkun ja rei'itetyn kielen vdlille, jolloin huomattava
osa imukaasusta saadaan virtaamaan pdinvastaiseen suuntaan
kuin sdikeiden liike tai poistumaan vaipan tai suppilo-osan
takaseindn pienten reikien kautta. Td&md juoksevan aineen
hajotus tapahtuu sen sdteispoiston lisdksi, joka tapahtuu
reidllisessd kieliosassa.

Riippumatta suodatintankojen valmistusmenetelmdstd on
suodatintangolla oltava nimellisesti muuttumaton poikki-
leikkauskoko ja silld on oltava yhdenmukainen massa pituus-~
vksikk$d kohden. Paineen laskun tai ilmavirtavastuksen suo-
datintargossa on myds oltava yhdenmukainen sen koko pituu-
della. Suodattimen sen suukappaleen pituus, joka yhdis-
tetddn savukkeeseen suodatinsavukkeiden muodostamiseksi,
voi olla alueella 10-30 mm.

Tupakoitsijan kannalta on tdrkedd, ettd imuominaisuu-
det, ilmavirtavastus suodatintangon koko pituudella, saa-
daan kohtalaisen yhdenmukaisiksi. Tekijoitd, jotka vaikut-
tavat ilmavirtavastukseen suodatintangossa ovat kuitujen
tiheys, milld tarkoitetaan kuitujen lukumddrdd l&pileikkaus-
alayksikkdd kohden; kuitujen denieri; kuitujen kierteisyys-
aste; ja kuidun avautumisaste. Ndistd tekijdistd erddt vai-
kuttavat massaan suodatintangon pituusyksikk®&d kohden,
niin ettd suodatintangon massan vaihtelut pituusyksikkdad
kohden heijastavat jossain mddrin vaihteluja ilmavirta-
vastuksessa tangossa. Mitd suurempi on tangon massa pituus-
vksikkdd8 kohden, sitd suurempi on ilmavirran vastus t&sséd

suodatintangossa.



10

15

20

25

30

35

72258

Suodatinsavukkeita valmistavat yhtidt pyrkivit jat-
kuvasti parempaan tuottavuuteen ja laatuun, hukka-aineiden
vdhentdmiseen ja yleensi kustannusten pienentimiseen. Uudet,
nopeat tangontekokoneen kéyvit vdhintiin 400 m/min nopeu-
della. Alan aikaisemmat tangontekoprosessit on yleensi suun-
niteltu toimimaan nopeudella n. 200 m/min. Kun nopeus on
vdhint&8n 400 m/min on todettu, ettd k8yttd eniten hySdynti-
vdt prosessit saavat aikaan k8yden tiheyden mainitut, hai-
talliset vaihtelut. Kuten on todettu, ovat kdyden tiheyden
vaihtelut haitallisia, koska vastus, jonka suodatintangon
Osat muodostavat, ndmi vaihtelut mukaanlukien, savukkeen sa-
vun kauttakulkua vastaan, vaihtelee ja tekee ndin niiden
savukkeiden veto-ominaisuudet epdyhdenmukaisiksi, joihin
liitetd8n t4llaisista suodatintankokappaleista muodostettu-
ja suodatinsuukappaleita.

Ndin ollen on po. keksinndn eriini tavoitteena kehit-~
tdd nopea menetelmid, jolla valmistetaan savukkeiden suoda-
tintankoja, joiden kOyden hy8dynt&misaste on korkea las-
kettuna paineen laskuna tangon painoyksikk®4 kohden aiheut-
tamatta koyden tiheyden oleellisia vaihteluja. Lisdksi po.
keksinndn tavoitteena on kehittii nopea laite, joka sovel-
tuu savukkeiden sellaisen suodatintangon valmistukseen,
jonka kdyden hyddyntimisaste on korkea laskettuna paineen
laskuna tangon pPainoyksikks4d kohden aiheuttamatta kdyden
tiheyden huomattavaa vaihtelua.

Keksinndn toteutus sekd muut tavoitteet ja edut kdy-
vdt ilmi patenttivaatimuksista sekd seuraavasta, lihemmisti
kuvauksesta piirustuksineen, joissa:

kuvio 1 esittd4 kaaviomaista kuvantoa laitteesta,
joka soveltuu po. keksinn®n toteuttamiseen;

kuvio 2 esitt#d4d perspektiivikuvantoa joutorullaraken-
teesta, jota kidytetHin kuvion 1 toteutusmuodossa;

kuvio 3 esittii perspektiivikuvantoa reidllisesti
suppilorakenteesta, jota kdytetddn kuvion 1 toteutusmuodos-
sa;

kuvio 4 esittii graafista kuvantoa, johon on piirret-
ty suodatintangon paino suhteessa paineen laskuun savuke-
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koysissH, joissa sdikeen paksuusnumero on 1,8-8,0 denierid;
kuvio 5 esittii mikrovalokuvaa, joka on suurennettu

100-kertaisesti, po. keksinndén pidennetyn suodatintangon

l4ipileikkausalasta pituusakselin suunnassa;

kuvio 6 esittidi mikrovalokuvaa, joka on suurennettu
100-kertaisesti, kuvion 5 suodatintangon siteittdisestd
lipileikkausalasta;

kuvio 7 esittdi mikrovalokuvaa, joka on suurennettu
100-kertaisesti, aikaisemmin tunnetun suodatintangon lapi-
leikkausalasta pituusakselin suunnassa; ja

kuvio 8 esittdi mikrovalokuvaa, joka on suurennettu
100-kertaisesti, kuvion 7 suodatintangon lidpileikkausalasta
sdteissuunnassa.

Po. keksinndn mukaisesti on nyt huomattu, ettd no-
peassa menetelmdssd, jolla valmistetaan savukkeiden suoda-
tintankoja, joiden kd8yden hyddyntdmisaste on korkea lasket-
tuna paineen laskuna tangon painoyksikkdd kohden, voidaan
kdyden tiheys ja paineen laskun vaihtelut pitdd pienind
sijoittamalla kdyden ohjauslaite alajuoksun puolelle niiden
sydttdrullien viimeisestd ryhméstd, joita kdytetddn savuke-
kéyden avausjdrjestelmdssd, so. sy8ttbrullien ja tangon-
tekolajitteen vilille. Kdyden ohjauslaite sdatda leveyden
ja suunnan. Lisdksi ko&yden ohjauslaite s#&itdd kireyden koh-
distamalla ainakin jokin vastus juoksevaan kbysinauhaan.
Kdyden ohjauslaitetta kdytetddn mieluiten yhdessd tangon
valmistuslaitteen kanssa, jossa on paineilmalla toimiva
sydttdsuutin ylijuoksun puolella tangon valmistuslaitteen
kielilaitteesta, jolloin kdyden ohjauslaite on sijoitettu
niin, ettd se ohjaa kdyden radan pitkin paineilmalla toimi-
van sydttdsuuttimen pituusakselia. Paineilmalla toimivan
sydttdsuutin ja tangon valmistuslaitteen kielilaitteen va-
lille sijoitetaan mieluiten reidllinen suppilo-osa, joka
voi poistaa sdteittdin ilman paineilmalla toimivasta sydt-
t5laitteesta. Suppilo-osan tilavuuden pitéa olla riittdvd,
jotta kdyttd voidaan ylisydttadd ja k®ysi voi kerddntya

hdltyneessd tilassa suppiloon. Suppilon syvyyden tulisi
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mieluiten olla suurempi tai yhti suuri kuin 8,9 cm, tulo-
aukon halkaisijan n. 10,16 cm ja poistoaukon halkaisijan

n. 3,2 cm. Suppilon reilt sijoitetaan mieluiten l8himmdksi
suppilon poistopdfti. Suppilon polstopddtd on upotettu
tangontekolaitteen kielilaitteen kieleen ja paineilmalla
toimiva sy&ttdsuutin on upotettu suppilon suuhun. On selviy,
ettd reidllinen kieli voi olla joko rei&llinen tai reidtén
po. keksinndn tarkoitusta varten. Kbyden leveyden, kirey-
den ja suunnan ohjauslaite on mieluiten joko tanko tai
vapaasti pySrivd rulla. Tangon tai vapaasti pydrivdn rullan
Pituus on mieluiten n. 10,16 - 25,4 cm, ja sen halkaisija
n. 3,9 cm ja molemmissa piissid on laipat. Laipoista pide-
tddn parempana halutun leveyden omaavan k&ysinauhan saami-
seksi. Mieluiten sijoitetaan rengasohjain, k&yden ohjaus-
laitteen eteen nauhan leveyden esikaventamiseksi ennen nau-
han leveyden vakiinnuttamista laipoitetun tangon tai vapaas-
ti pydrivdn rullan p44114. Tangon tai vapaasti py&rivin
rullan kiinted4 asemaa pidet&in parhaana k&ysinauhan suun-
nan ohjaamiseksi tarkasti, mutta tangon tai vapaasti pydri-
vdn rullan vapaata asennusta, so. liikkuvaa rullaa, voidaan
kdyttdd silloin, kun kireyden s&dt& on tdarkedmpi.

Po. keksinndn tarkoituksena varten paineilmalla toimi~-
van sybttdsuihkun rakenne on mieluiten kartiomainen, niin
ettd sen tulopiin lipileikkaus on suurempi kuin sen poisto-
pddn. Suutin tehd4in sellaiseksi, ettd siind on sisemmit
ja ulommat kartio-osat, jotka liitet&&n yhteen kammion
muodostamiseksi, ja suutin varustetaan vilineilli kaasun
suihkuttamiseksi kammioon. Kammioon suihkutettu ilma pois-
tuu suihkun pienen eli poistopddn kohdalla, niin ettid kes-
tokuitukdysi voidaan liikuttaa suihkun kautta. Tdllaisia
suihkuja esitelldsn US-patenttijulkaisuissa 3 050 430 ja
3 016 945. Erds erityisen sopivaksi todettu, paineilmalla
toimiva syStto- tai kuljetussuutin on mallinumeroltaan
61-0-0-DF, jota myy Hauni-Werke K&rber ja kumpp. KG Hampuri,
Ldnsisaksa.
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Kuten edelld todettiin, antavat po. keksinndn mene-
telmd ja laite keinon kdyden tiheysvaihtelujen vdhentdmi-
seksi nopeassa prosessissa, jossa valmistetaan savukkeiden
suodatintankoja ja jossa kdyden hySdynt&misaste on korkea
laskettuna paineen laskuna tangon painoyksikk&d kohden.
Vihentimillid kdyden tiheyden vaihtelut tai painon vaihtelut
vihennetdin myds paineen laskun vaihtelut. Tarkemmin mdé&-
riteltynd on todettu, ettd po. keksinndn menetelmd ja laite
pienentdvit paineen laskun vaihtelukertoimen alle 3,0:een
ja painon vaihtelukertoimen alle n. 1,6:een kdyden painon
ja paineen laskun keskindisen yhdistelmdn ollessa mikd ta-
hansa milld tahansa tangon valmistusnopeudella. Po. keksin-
ndn laitetta ja menetelmdd kdyttdm&dllsd saavutetun parannuk-
sen tilastollinen tutkimus perustuu F-jakautumalle. F-ja-
kautumassa, kun niytteet otetaan kahdesta riippumattomasta

viestdstd, ovat myds niiden varianssit riippumattomia ja

sekd S% ettd Sg ovat videstdn varianssien puolueettomina
arviotekijditd, jos viestdt ovat rajattomia tai jos ndyt-

teet otetaan vaihtaen. Ts. S? on 6?:

kema 1) puolueeton arviotekijd ja Sg on égzn (viestdn va-

kiopoikkeama 2) puolueeton arviotekij&d. Suhde 6?: 63 on

n (vdestdn vakiopoik=

yhtd kuin 1,00, jos kaksi varianssia ovat yhtd suuret, ja
2 2

keskisuhde S1 : 82 on myds yhtd kuin 1,00, jos vdestdn va-
rianssit ovat yhtd suuret. Jos kaksi vdestdd ovat molemmat
normaalit ja niiden varianssit ovat yhtd suuret, niin kah-
den nidytevarianssiarvon suhde jatkuu kuten F, jollon n1-1
ja n2—1 ovat vapausasteita.

Nimitys vaihtelukerroin (CV) on keino, jolla verra-
taan kahden sarjan hajaantoa ilmaisemalla vakiopoikkeama
sarjan keskiarvon prosenttina. Po. keksinn®ssd sarjan &
keskiarvoon arvo, joka kidsittdd 66 % kaikista ndytteistd.

Vaihtelukerroin (CV) voidaan tdll6in mddrittdd seuraavasti:

cV = ndytteiden keskipoikkeama

100
ndytteiden keskiavo
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Keksintd voidaan ymmirtii paremmin katsomalla piirus-
tusten kuviota 1, jossa k8ysi 12, joka koostuu jatkuvista
selluloosa-asetaattisidikeisty, jossa mieluiten on n. 5-15
kierteitystd 2,54 cm kohden, jolloin asetyyliarvo on 38-41
%, poikkileikkaus on pydSrei tai ei-pySred ja kokonaisdeni-
eri on n. 20 000 -~ n. 120 000 tai suurempi, poistetaan
k8ysipaalusta 10 ja viediin ochjaimen 14 yli avaajaan 16.
Avaajan tarkoituksena on saada aikaan eri sdikeiden kier-
teitysten erotus keskiniisests vyhteensuuntauksesta ja siten
saada aikaan k®ysi, jolla on parempi yhdenmukaisuus ja
kuohkeus. Piirustuksissa avaaja 16 on sellainen, kiertei-
tetty rulla-avaaja, jota kuvataan yleisesti US-patentti~-
julkaisussa 3 032 829, myonnetty Majoney'lle ja muille ja
patenttijulkaisussa 3 156 016, mySnnetty Dunlap'ille ja
muille. Nidytetty, kierteitetty rulla-avaaja kisittis peri-
aatteessa kaksi rullaparia, joista ainakin toisen parin
yksi rulla on vedetty. Kummankin parin ainakin yvhdelld rul-
lalla on mieluiten kuvioitu pinta, jonka mieluiten muodos-
tavat ympdrys- tai kierukkamaiset urat. Rullaparit voivat
kuitenkin olla erilaiset, esim. vain toisen parin toinen
rulla voi olla uritettu. Kun k8ysi kulkee rullien kautta,
tulevat kdyden eri siikeet jarrutetuiksi eri tavalla, mikd
saa aikaan erisidikeiden kierteitysten suhteellisen sijain-
nin pitkittdissiirtymisen. On tietenkin selvdd, ettd muita-
kin avaajia, esim. sellaisia, jotka saavat aikaan erotuk-
sen ilmapydrteelld tai kdyttid taivuttamalla, voidaan my&s
k&yttas.

Kun kdysi 12 on kulkenut avaajan 16 kautta, se vie-
dddn tavallisesti nauhoitussuihkun 18 kautta, joka levit-
tdd kdyden kohdistamalla vksi tai useampia ilmavirtoja,
littedksi nauhaksi, jonka leveys on n. 3-8 kertaa sen alku-
perdinen leveys, ja joka edelleen erottaa eri sdikeet,
toisistaan. Eris sopiva nauhoitussuihku voi esim. olla se,
ettd esitellddn US-patenttijulkaisussa 3 226 773. Alalla
tunnetaan kuitenkin myds muita vdlineitid siikeiden erotuk-
sen aikaansaamiseksi, kuten sihk&staattisia voimia kdyttd-
vat, ja nditdkin voidaan kdyttdi tihin tarkoitukseen.
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Avoin kdysi viedddn sitten pehmennyslaitteen 20 kaut-
ta, joka kidsittelee eri sdikeiden pintaa pehmennysnesteel-
14, mieluiten orgaanisella esterilld, kuten triasetiinilla,
sdikeiden sitomiseksi toisiinsa. Muita sopivia pehmentimid
ovat esim. trietyylisitraatti, dimetyylietyyliftalaatti
tai trieteenin tai tetraeteeniglykoolin dimetyylieetteri.
Piirustuksissa pehmennyslaite 20 voi olla sellainen keski-
pakopehmennyslaite, jota kuvataan US-patenttijulkaisussa
3 387 992 ja jossa kdytet8dn pydrivdd, pydredd levyd peh-
mentimen levittidmiseksi kohteeseen. Muita laitteita, jotka
voivat levittdi pehmentimid jatkuvaan rainaan, ovat syddn-
harja- tai ruiskusuutintyyppiset pehmennyslaitteet.

Kun koyttd on kidsitelty pehmentimelld, viedddn koysi
kahden sy8ttdrullan 21 vdliseen puristukseen ohjausosan
22 kautta. Ohjain 22 pienentdd avatun kdysinauhan leveyttd
ennen kuin se kulkee joutorullan 23 yli. Kun avoin koysi
on kulkenut joutorullan 23 yli, se viedd&n paineilmalla
toimivaan sydttdsuuttimeen 24, joka voi olla samanlainen
kuin mallin n:o 61-0-0-DF, jota myy Hauni-Werke-Kdrber ja
kumpp. KG Hampuri, Linsisaksa. Paineilmalla toimiva syStto-
suutin 24, tydéntdd avoimen kdyden reidllisen suppilo-osan
25 kautta, joka sijaitsee kieliosan 26 kilelessd. Kieliosaan
26 sybtetddn lisiksi sopivaa kddrepaperia 27 vedetyn rullan
28 avulla, ja sekd kddrepaperi 27 ettd kdysi 12 tuetaan
pddttdmin hihnaosan 30 avulla, jota kdytetddn rullaosan
29 avulla.

Piirustuksen kuvio 2 helpottaa joutorullan geometrian
ymmirtidmistd. Kuviosta 2 n&hddén, ettd joutorullassa 41
on laipalliset osat 42, jotka on kiinnitetty sen pddte-
osiin. K8ysi, joka kulkee kahden vedetyn sydttdrullan 43
vdlisestd puristuksesta, saadaan puristumaan kokoon leveys-
suunnassa viemdlld se rengasohjaimen 44 kautta. Kdysinauha
viediin sitten rengasohjaimesta 44 joutorullan 41 ympdari,
jolloin k&ysinauhan leveys sdddetddn tarkasti noin 10
cm:ksi ja middridtddn kdysinauhan sySttdsuunta tangonteko-
laitteeseen. Kuten edelld todettiin, olisi kdysinauha syo&-

tettdvd paineilmalla toimivaan syStt8suuttimen pitkin suih-
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kun kdsittelyporauksen pituusakselia, so. k8ysinauhan ei
pitdisi olla paineilmalla toimivan sybttSsuuttimen tuloau-
kon reunaosan pH&114. Tim4 muoto kdy selvdsti ilmi piirus-
tusten kuviosta 3, jossa k8ysi, jolle on si&detty ennalta-
mddrdtty leveys, tulee paineilmalla toimivaan sydttSsuutti-
meen 51, joka on varustettu ilmansy6ttdjohdolla 52. Paine-
ilmalla toimiva syStt8suutin 51 on upotettu suppilo-osaan
53. Suppilo-osassa 53 on reikid, jotka ovat l&hellid sen
poistopddtd, ja se on upotettu kieliosaan 54. Suppilo-osan
53 reikien kautta ilma piisee poistumaan paineilmalla toimi-
vasta sydttOsuuttimesta 51 siteittiisesti suodatintangot
muodostavaan koneeseen syStettivin kdyden radalle. Suppilo-
Osa 53 on mieluiten rei'itetty suppilon poisto-osassa. XKu-
ten edelld todettiin, on suppilo-osan 53 tilavuus riittdvs,
jotta kdysi voidaan ylisyo6ttdd ja se voi kerddntyd hélty-
neessd tilassa suppilo-osan 53 sisdlle ilman ylivirtausta
ja siten tarttumatta suppilo-osan 53 reunaosaan.

Kuten ndhddén piirustusten kuviosta 3, on suppilo-
Osa 53 osittain katkaistu ja t&ssi nihdiin ylisydtetyn koy-
den 50 kerd&ntyminen suppilo-osan 53 sisdlle.

Keksinndn ymmdrtimistd helpottavat seuraavat esimer-—
kit, jotka valaisevat k&yden tiheyden vaihtelun parannusta,
joka on saavutettu keksinn®n menetelmilli ja laitteella,
savukkeiden suodatintankojen valmistuksessa, joissa kdyden
hySdyntdmisaste on korkea laskettuna paineen laskuna tangon
painoyksikk&d kohden.

Esimerkki 1

Suodatintankoja valmistettiin selluloosa-asetaatti-
k8ydestd, jolla oli F-poikkileikkaus ja jossa paksuusnumero
oli 3,3 denierii sdiettd kohden ja jonka kokonaisdenieri
oli 44,000, k&yttden kuvion 1 ndyttdmdd toteutusmuotoa
400 m/min ajonopeuksilla, jolloin ajon kestoaika oli 45 min
ja ndytteitd otettiin joka 5 min. 25 tankoa valitaan maini-
tuista 8 nédyteosasta, joiden tankojen ennaltavalittu ymp&-
rysmitta on 24,8 > 0,05 mm. Pehmentimen 1isiyksen mahdol-

lisesti aiheuttamien vaihtelujen estdmiseksi ei kuitenkaan
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lisitty pehmennintd kuvion 1 mukaisesti, vaan k8ysilinja
vietiin pehmennyslaitteen 14pi, joka toimii tyhjdn&. 102 mm
pitkien tankojen paino ja kapseloitu paineen lasku mddritet-
tiin ja todettiin seuraaviksi:
Paineen lasku (E/A\0) = 590 mm vesi Paino = 0,899 g
0=158 0 =0,0106
Vaihtelukerroin (CV) = 2,67 Vaihtelukerroin (Ccv) = 1,19
Esimerkki 2

Tissd toistettiin esimerkki 1:n prosessi, paitsi ettad
ajonopeudet alennettiin arvoon 200 m/min. 102 mm pitkien
tankojen osalta todettiin paino ja kapseloitu paineen lasku
seuraaviksi:

Paineen lasku (EAP) = 607 mm vesi Paino = 0,9091 g

o =17,7 0 = 0,0144

Vaihtelukerroin (CV) = 2,91 Vaihtelukerroin

(cv)y = 1,57

Esimerkki 3

Tissd toistettiin esimerkki 1:n prosessi, paitsi, et-
td kOyttd ei viedd rengasohjaimen 22 ldpi eikd joutorullan
23 ympdri, vaan se siirretddn suoraan vetorullilta 21 pai-
neilmalla toimivaan sydttdsuuttimeen 24, jolloin kdyden
tulokulma suuttimessa 24 on sdddetty sopivaksi, niin ettd
ei esiinny k&yden vastusta sen tullessa suuttimeen 24, 102
mm pitkien tankojen paino ja kapseloitu paineen lasku mdd-
ritettiin ja todettiin seuraaviksi:

Paineen lasku (EAP) = 608 mm vesi Paino = 0,9080 g:aa

0 = 23,4 0 = 0,0143

Vaihtelukerroin (CV) = 3,85 Vaihtelukerroin
(cv) = 1,56

Tissi toistettiin esimerkki 3:n prosessi, paitsi, et-
t4i tHssi k4ytettiin 200 m/min ajonopeuksia. 102 mm pitkien
tankojen paino ja kapseloitu paineen lasku mddritettiin ja
todettiin seuraaviksi:

Paineen lasku (EAP) = 597 mm vesi

Paino X = 0,8670 grammaa

0 = 24,47 0 = 0,0166
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Vaihtelukerroin (CV) = 4,10 Vaihtelukerroin
(cv) = 1,91
Esimerkki 5
Tdssd toistettiin esimerkki 1:n prosessi kdyttden
kuitenkin US-patentin n:o 3 173 188 mukaista tangontekolai-

tetta ja oleellisesti kuvioiden 3 ja 4 mukaista suppiloa
tai vaippaa. Lisdksi k&ytettiin US-patenttijulkaisun
3 173 188 mukaista reidllistd kieltd eikd po. keksinndn
kuvion 1 mukaista ei-rei'itettyd kieltd. 102 mm pitkien
tankojen paino ja kapseloitu paineen lasku todettiin seu-
raaviksi:

Paineen lasku (EAP) = 578 mm vesi Paino 0,8760 g

0 = 25,8 0 = 0,0150
Vaihtelukerroin (CV) = 4,5 Vaihtelukerroin (CV) = 1,71

Esimerkki 6

Tdssd toistettiin esimerkki 5:n prosessi alentaen
kuitenkin ajonopeudet arvoon 200 m/min. 102 mm pitkien
tankojen paino ja kapseloitu paineen lasku todettiin seu-
raaviksi:

Paineen lasku (E/Z\P) = 650 mm vesi

Paino X = 0,9219 g

0o = 33,3 6 = 0,022

Vaihtelukerroin (CV) = 5,1 Vaihtelukerroin (CV) = 2,33

Esimerkki 7

Suodatintankoja valmistettiin F-poikkileikkauksen
omaavasta selluloosa-asetaattikdydestda, jossa paksuusnumero
oli 3,3 denierid s&diettd kohden ja jonka kokonaisdenieri
oli 44,000, kdyttden kdyden avausjdrjestelmdsd, joka on esi-
tetty US-patenttijulkaisussa 3 099 594. Mutta pehmentimen
lisdyksen mahdollisesti aiheuttamien vaihtelujen est&dmisek-
si kdytettiin k&yden avausjérjestelmdd ilman pehmennintd.
Kun oli k&dynnistetty sy6ttbrullat 7 US-patenttijulkaisun
3 099 594 kuvion 2 mukaisesti, kdsiteltiin avattua koyttd,
jonka sdikeet o0li erotettu erilleen, po. keksinn®n kuvion
1 mukaisesti, so. avattu koOysi, jonka sdikeet o0li erotettu
erilleen, vietiin sitten po. keksinndn kuvion 1 rengasoh-

jaimen 22 kautta. Tdssd kdytettiin 400 m/min tangonteko-
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nopeuksia. 102 mm pitkien tankojen paino ja kapseloitu pai-

neen lasku mddritettiin ja todettiin seuraaviksi:

Paineen lasku (E/\P) = 682 mm vesi Paino 0,9557 g
0 = 20,8 0 =0,013
Vaihtelukerroin (CV) = 3,05 Vaihtelukerroin
(Cv)y = 1,36

Esimerkki 8
Suodatintankoja valmistettiin F-poikkileikkauksen

omaavasta selluloosa-asettaattikbydestd, jossa sdikeen pak-
suusnumero oli 3,3 denierid ja jonka kokonaisdenieri oli

31 000, kdyttden kuvion 1 mukaista toteutusmuotoa ja 400
m/min ajonopeutta. Ajo-olosuhteet sdiddettiin siten, ettd
saavutettiin 259 mm veden keskimddrdinen paineen lasku
tangossa ja 0,6311 gramman keskimddrdinen tangon paino. 24
tunnin ajan valvottujen tankojen keskimd&drdiseksi FILTRONA-
kovuudeksi todettiin 90,4 %.

Esimerkki 9

Suodatintankoja valmistettiin F-poikkileikkauksen
omaavasta selluloosa-asetaattikdydestd, jossa sdikeen de-
nieri oli 3,9 ja jonka kokonaisdenieri oli 39,000 k&dyttden
kuvion 1 mukaista toteutusmuotoa kuitenkin vieden k&yden
12 suoraan vetorullilta 21 paineilmalla toimivaan sy6tto-
suuttimeen 24 eikd rengasohjaimen 22 eikd joutorullan 23
kautta, jolloin koyden tulokulman suuttimen 24 siiddettiin
sopivaksi, niin ettd eliminoitiin k&yden vastus sen tulles-
sa suuttimeen 24. Kidytetyt ajonopeudet olivat 400 m/min ja
kdyttbolosuhteet sdddettiin siten, ettd saavutettiin 251
mm veden keskimddrdinen paineen lasku tangossa ja 0,6609
gramman keskimddrdinen tangon paino. 24 tunnin aikana to~
dettiin tankojen keskimddrdiseksi FILTRONA-kovuusarvoksi
90,3 %.

Esimerkki 10

Tdssd toistettiin esimerkiksi 8 prosessi mutta ajo-

olosuhteet sdddettiin siten, ettd tangon keskimddrdinen
palneen lasku oli 267 mm vesi ja tangon keskimddrdinen
paino oli 0,6384. 24 tunnin aikana valvottujen tankojen
keskimdidrdiseksi FILTRONA-kovuudeksil todettiin 90,4 %.
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Esimerkki 11
Esimerkki 9:n prosessi toistettiin mutta kdyttden

F-poikkileikkauksen omaavaa selluloosa-asetaattikdytty,
jossa s&dikeen denieri oli 3,3 ja jonka kokonaisdenieri oli
35000. Ajo-olosuhteet sdidettiin siten, ettd tangon keski-
mddrdinen paineen lasku oli 281 mm vesi ja tangon keski-
mddrdinen paino oli 0,6462 grammaa. 24 tunnin aikana val-
vottujen tankojen FILTRONA-kovuudeksi todettiin keskimda-
rin 90,2 %.

Esimerkki 12

Tdssd toistettiin esimerkki 8:n prosessi, mutta s&i-

tden ajo-olosuhteet siten, etti tangon keskimddrdinen pai-
neen lasku oli 293 mm vesi ja tangon keskimddrdinen paino
oli 0,6741 grammaa. 24 tunnin aikana valvottujen tankojen
keskimddrdinen FILTRONA-kovuudeksi todettiin 92,4,
Esimerkki 13
Tdssd toistettiin esimerkki 9 prosessi, mutta kdyt-

tden F-poikkileikkauksen omaavaa selluloosa~asetaattikdyt-
td, jossa siikeen denieri oli 4,2 ja jonka kokonaisdenieri
oli 40 000. Ajonopeudet siidettiin siten, ettd tangon kes-
kimddrdinen paineen lasku oli 304 mm vesi ja tangon keski-
paino oli 0,7479 grammaa. 24 tunnin ajan valvottujen tanko-
jen keskimdidriiseksi FILTRONA-kovuudeksi todettiin 94,4 2.
Edeltdvistd esimerkeistid ja erityisesti esimerkeisti
1-4 kdy 1ilmi, ettd po. keksinndn menetelmi ja laite alen-
tavat merkittidvisti suodatintangon painon ja paineen laskun
vaihtelukerrointa ajonopeusalueella 200-400 m/min. Esimer-
kit 5 ja 6 niyttivit, ettid tunnettu menetelmd ja laite,
joita edustaa US-patenttijulkaisu n:o 3 173 188, eivit sa-
moilla ajonopeuksilla saavuta siti pienempdd vaihteluker-
rointa, joka saavutetaan po. keksinnén menetelmdlld ja
laitteella. Esimerkki 7 valaisee po. keksinndn menetelmin
ja laitteen soveltuvuutta muihin k8ydenavausjdrjestelmiin.
Esimerkit 8-13 valaisevat suodatintangon kovuuden paran-
nusta, joka saavutetaan po. keksinn®n menetelmdlld ja lait~-

teella. Ts. tangon paineen laskujen ollessa oleellisesti
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samat saavutetaan samanarvoiset kovuusarvot tangon huomat-
tavasti plenempien painojen kanssa, kun kdytetddn po. kek-
sinnbn menetelmdd ja laitetta.

Edeltdvissi esimerkeissd ilmoitetut paineen laskut
mitataan seuraavalla menetelmdll&d: ilmaa imetddn tdysin
kapseloidun suodattimen 102 mm:n pituuden ldpi vakiomddrd
1050 cm3/min ja syntyvd paine-ero suodattimen kautta mita-
taan vesipainemittarilla. Tulos ilmaistaan vesimittarin
millimetreind.

Edeltdvissd esimerkeissd ilmoitetut savukesuodatin-
tangon kovuudet on mitattu "FILTRONA"-koetuslaitteella
(valmistaja Cigarette Components Limited) koetuksessa,
jossa tanko (esim. 102 mm:n pituinen), jonka keskihalkaisi-
ja (D) oli n. 7,8 mm, puristettiin kojeessa olevien kahden
levyn vdlissid. Tankoon kohdistetaan puristus 15 sekd ajan
300 gramman kuormalla, joka kohdistetaan tangon lieridmai-
sen pinnan vastakkaisiin puoliin, ja t&8118in mitataan kes-
kipainuma (A) eli tangon halkaisijan pieneminen. Kovuus on
niytteen halkaisija mitattuna 300 grammaa kuormalla ja il-
maistuna alkuperdisen halkaisijan prosenttilukuna so. se
saadaan seuraavasta kaavasta:

Kovuus % = /( D-A )/ /D X 100

100 tankondytteestd vidhimmdis- ja enimmdispainoilla
saatu keskiarvo mddrittdd painoaluekyvyn ja kyvyn paineen
laskun alueen midridtyn kdysikappaleen osalta. Ndmd arvot
ovat kohtalalsen muuttumattomat samanarvoisissa kdsittely-
olosuhteissa. Kuvio 4 nidyttdi po. keksinndn antaman koy-
sien parannetun monipuolisuuden ja siin&d on tangon paino
grammoissa piirretty suhteessa tangon paineen laskuun ve-
si-mm:ssd. Kuten kuvio 4 ndyttds, saavutetaan paljon laa-
jempi suodatintankoalue kdysien kanssa, joissa sdikeen
denieri on 1,8-8,0, ja ohut viiva edustaa po. keksinndn
mukaisesti valmistettuja tankoja, kun taas paksu viiva
edustaa samaa k&yttd, jota on kédsitelty aikaisemmin tunne-
tulla tavalla. On huomattava, ettd kunkin kdyden kohdalla

on suhde tangon paineen laskujen ja ndiden saavuttamiseksi
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vaaditun tangon painon wv#1ill4 kunkin k8yden kohdalla pie-
nempl kuin voisi olettaa suoraviivaisella ekstrapolonnilla.

Kuvioita 5-8 tarkastelemalla ymmirretiin paremmin,
miksi saavutetaan laajempi tankoalue kuvion 4 mukaisesti.
Kuvio 5 on mikrovalokuva, joka on suurennettu 100-kertai-
sesti, po. keksinndén suodatintulpan ldpileikkauksesta, joka
on tehty tulpan pituusakselin kautta. Tanko tehtiin F-poik-
kileikkauksen omaavasta kOydestd, jossa siikeen denieri
oli 3,3 ja jonka kokonaisdenieri oli 39 000 ja tankoa ki&-
siteltiin oleellisesti esimerkissi 1 esitellyn menetelmin
mukaisesti. Kuten kuviosta 5 voi ndhdd, on eri sHdietulpat
sijoitettu lihes poikittaissuuntaan, so. kohtisuorasti,
suhteessa s#iekimpun pituusakseliin. Kuvio 6 on mikrovalo-
kuva kuvion 5 suodatintangon sdteisldpileikkauksesta. Kuten
siitd voi n&hdi, on siikeet pakattu tihedsti, miki osoittaa,
ettd on mahdollista kiyttii tangon suurempaa painoa po.
keksinndn menetelmdn ja laitteen avulla.

Poiketen s&dikeiden sijoituksesta kuvioiden 5 ja 6
tangossa kuviot 7 ja 8 ndyttidvdt aivan erilaisen sdikeiden
sijoituksen aikaisemmin tunnetussa suodatintulpassa. Kuvio
7 on mikrovalokuva joka on suurennettu 100-kertaisesti,
ldpileikkauksesta, joka on tehty tulpan pituusakselin 1lipi,
jota tulppaa on kdsitelty oleellisesti esimerkki 3:n mene-
telmdlla. Tulppa on tehty F-poikkileikkauksen omaavasta
k&ydestd, jossa sidikeen denieri on 3,3 ja jonka kokonais~
denieri on 39 000. Kuten kuvio 7 ndyttdd, on suodatintangos-
sa hyvin pieni m&&ri siikeiti, jotka on sijoitettu kohti-
suorasti suhteessa sdiekimpun pituusakseliin. Kuvion 8 mu-
kaisesti, joka on sdteisldpileikkaus kuvion 7 suodatin-
tangosta, ovat siikeet lisiksi paljon vdhemmin tihedsti
verrattuina kuvion 6 sdikeisiin, jotka edustavat po. kek-
sinndn menetelmilld ja laitteella tehtyd suodatintankoa.

Nd&kyvien erojen lis#ksi, jotka ilmenevit helposti
kuvioista 5-8, tutkittiin kuvioiden 5-8 mukaisia tankondyt-
teitd "Quantimet"-mittarilla (joka on tutkimuslaite, jonka
valmistaja on Cambridge Instrument Company of Monsey,
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New York) kuitujen suuntauskulmajakautumien mddrittelemisek-
si pitkittdisleikkausten sisdlld. Tangon muutkin ominaisuu-
det, kuten agglomeraatiokerroin ja kokkaroitumisosuus, mi-
tattiin my®skin ja tulokset ndytetddn seuraavassa taulu-
5 kossa.

K
Tangon kuvaus Jirjestelmin kuvaus (1) (2) X 0 (4) paineen

lasku

3,3 F/39 000 Esim. 3 (tunnettu
Kuviot 7 ja 8 kdytants 0,1050 47,1 44,315,031,47 431

10 Kuviot 5 ja 6 Esim. 1 (po. kek-
sintd) 0,1225 54,4 51,8 21,201,45 626

1) Kokkaroitumisosuus
2) Laskettu kierteisyyskulma
3) Kuitujen mitattu suuntaus (X = keskimiddrin 6 = vakio~-
poikkeama)
15 4) Mitattu agglomeraatio
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd valmistaa suodatinelementtejd avatus-
ta, aukikierretystd, jatkuvasta, sdikeisestd kdydestd, jossa
kdysi johdetaan mekaanisesta sydtt&laitteesta (21,43) imu-
suuttimeen (24,51) kautta vieressd sijaitsevaan tiivistys-
laitteeseen (26), ja jossa on laitteet imuaineen hajottami-
seksi, t unnet t u siitd, ettd
a) kOysi saatetaan kosketuksiin kdyden ohjauslaitteen (23)
kanssa, joka ohjauslaite sijaitsee mekaanisen sy&ttdlait-
teen (21) ja imusuuttimen (24,51) vdlissd, ja joka ohjaus-
kin jonkin verran vastusta kOyteen; ja
b) ettd hajotetaan imunesteet rei'itetyn suppilo-osan (25,
53) avulla, joka on sijoitettu imusuuttimen (24,51) ja tii-
vistyslaitteen (26) v&liin, ja jolla suppilo-osalla on riit-
tdvd syvyys kOyden kasaamiseksi vdliaikaisesti olennaisesti
jédnnityksestd vapaassa tilassa ennen kuin kdysi vedetddn tii-
vistyslaitteeseen, jolloin paineen lasku ja painon vaihte-
lut saaduissa savukkeiden suodatinelementeissd pienenevdt
laajemmalla alueella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd ohjauslaite (23,41) sijoitetaan siten,
ettd se saa kOyden kulkemaan imusuuttimen (24,51) ldpi olen-
naisesti suuttimen kdsittelyaukon pitkittdisakselia pitkin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un -
nettusiitd, ettd kdyden leveyttd pienentdvd rengas-
ohjain (22,44) sijoitetaan kdyden ohjauslaitteen (23,41)
eteen.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd imusuuttimen (24,51) pd&dteosa on vie-
ty sisddn suppilo-osan (25,53) suuhun ja ettd suppilo-osan
(25,53) pddteosa on upotettu tiivistyslaitteen (26) kieleen.

5. Laite suodatinelementtien valmistamiseksi avatus-
ta, aukikierretystd, jatkuvasta sdikeisestd kOydestd, jossa
kOysi johdetaan mekaanisesta sydttdlaitteesta (24,43) imu-

suuttimen (24,51) kautta tiivistyslaitteeseen (26), joka on
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aivan imusuuttimen vieressd ja jossa on laitteet imuaineen
hajottamiseksi, t unn e t t u siitd, ettd laite kdsittii
a) kdydenohjauslaitteen (23,41), joka sijaitsee siikeiden
mekaanisen sybttdlaitteen (21,43) ja imusuuttimen (24,51)
vdlissd, joka kdyden ohjauslaite (23,41) valvoo kdyden le-
veyttd ja suuntaa ja kohdistaa ainakin jonkin verran vastus-
ta avattuun ja aukikierrettyyn kdyteen; ja

b) rei'itetyn suppilo-osan (25,53), joka sijaitsee imusuut-
timen (24,51) ja tiivistyslaitteen (26) vdlissi, jonka
rei'itetyn suppilo-osan tilavuus on niin suuri, ettd kbysi
pystyy kerddntymddn olennaisesti jédnnityksestd vapaassa ti-
lassa ennen kuin se vedetddn tiivistyslaitteeseen (26), jol-
loin paineen lasku ja painon vaihtelut saaduissa savukkei-
den suodatinelementeissd pienenevidt laajemmalla alueella.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t u n -
nettusiitd, ettd kdyden ohjauslaite (23,41) on laite,
joka on valittu joutorullan ja kiintedsti asennetun tangon
muodostamasta ryhmdsti.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t u n -
nettusiitd, ettd rengasohjainosa (22,44) sijaitsee
kodyden ohjauslaitteen (23,41) edessd, jolloin k&yden le-
veyttd pienennetddn ennen kuin kdysi kulkee k&yden ohjaus-
laitteen yli.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t un -
nettusiitd, ettd suppilon (25,53) reidt sijaitsevat

ldhimpdnd suppilon ulostulopditi.
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Patentkrav

l. F6rfarande f6r tillverkning av filterelement av
ett Oppnat, uppvridet, kontinuerligt rep av inbdrdes &t-
skiljda, krusade fibrer, vari repet leds frdn en mekanisk
mataranordning (21,43) genom ett sugmunstycke (24,51) in
i en bredvidbeldgen komprimeringsanordning (26) och i vilket
anvdands anordningar f6r spridning av sugfluidum, Kk d n n e -
t ecknat darav, att
a) repet fOrs i kontakt med ett styrdon (23) f&r repet
placerat mellan den mekaniska mataranordningen (21) och
sugmunstycket (24,51), och vilket styrdon reglerar repets
bredd och riktning och utsdtter repet for atminstone ett
visst motstdnd; och att
b) sugfluidumet sprids genom en perforerad trattdel (25,
53) beldgen mellan sugstralen och komprimeringsanordningen
(26), och vilken trattdel &dr tillrdckligt djup f6r att till-
fdlligt samla rep i ett vdsentligen spdnningsfritt tillsté&nd
innan repet dras in i komprimeringsanordningen, varvid tryck-
fallets och viktens védxlingar i erhdllna cigarettfilterele-
ment reduceras inom ett stdrre omrade.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k Anne -
t ec knat ddarav, att styrdonet (23,41) placeras s&lunda
att det far repet att ldpa genom sugmunstycket (24,51) vi-
sentligen ldngs med den ldngsgdende axeln av munstyckets
behandlings&ppning.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k d n n e =~
t ec knat ddrav, att en ringstyrning (22,44) som mins-
kar pad repets bredd anbringas framfdr repets styrdon (23,
41) .

4. Forfarande enligt patentkravet 1, k a8 nn e -
t ec kna t ddrav, att sugmunstyckets (24,51) &dnddel
ligger inuti trattdelens (25,53) &dnddel och att trattdelens
(25,53) &dnddel ligger inuti en tunga hos komprimeringsanord-
ningen (26).

5. Apparat fo6r tillverkning av filterelement av ett

Oppnat, uppvridet kontinuerligt rep av inbdrdes atskiljda,
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krusade fibrer vari repet leds fr&n en mekanisk mataranord-
ning (21,43) via ett sugmunstycke (24,51) till en kompri-
meringsanordning (26) beldgen alldeles intill denna, och
som uppvisar don som sprider sugfuidum, kK 4 nne t e c k -
n a d ddrav, att apparaten omfattar
a) ett styrdon (21,43) for repet, vilket styrdon &r beldget
mellan den mekaniska mataranordningen (21,43) f6r repet och
sugmunstycket (24,51) och vilket styrdon kontrollerar repets
bredd och riktning och utsédtter det Oppnade och uppvridna
repet atminstone i ndgon mé&n f&r motstdnd; och
) en perforerad trattdel (25,53) belidgen mellan sugmun-
stycket (24,51) och komprimeringsanordningen (26) vilken
perforerade trattdels volym dr sd stor att repet kan samlas
i ett spdnningsldst tillstand forrdn det dras in i kompri-
meringsanordningen (26), varvid tryckfallets och viktens
vdxlingar i erhdllna cigarettfilterelement reduceras inom
ett stdrre omrade.

6. Apparat enligt patentkravet 5, k @& nneteck -
n a d ddrav, att repets styrdon (23,41) &r ett don som valts
ur en dgrupp som bestdr av en odriven rulle och en stationér
sténgdel.

7. Apparat enligt patentkravet 5, k @& nneteck -
n a d ddrav, att en ringstyrning (22,44) anbringats fram-
fér repets styrdon (23,41), varvid repets bredd minskas
innan repet l18per Over sitt styrdon.

8. Apparat enligt patentkravet 5, k 8 n n e -
t ec k nad ddrav, att trattens (25,53) perforeringar

placerats ndrmast trattens utgéngsinde.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Hakemus julkaisuja:-AnsSkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
F&rbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 000 173 (A 24 C 5/50).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 281 671 (A 24 D 1/04),
4L 088 065, 4 037 524, 3 960 645, 3 943 832 (A 24 C 5/50), 3 173 188
(28-1), L4 248 139 (A 24 C 5/50).
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