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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Merce-
risieren Von textilen Warenbahnen gemiB dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine zur
Durchfiinrung des Verfahrens geeignete Anlage ge-
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 4.

Bei bekannten Mercerisierverfahren wird die
Warenbahn in einer ersten Stufe mit einer Alkalilau-
ge imprégniert, Ublicherweise mit Natronlauge. Sie
wird beispielsweise mit der Lauge bespriiht oder
durch ein Laugenbad gefiihrt. Die Behandlungsdau-
er ist so bemessen, daB die Lauge mit einer vorge-
gebenen Konzentration die Ware vollstdndig durch-
netzt. Die mit der Lauge durchnetzte Ware hat eine
starke Tendenz zum Schrumpfen. Um die
Schrumpfung zu verhindern, ist eine gebundene
Flhrung der Ware erforderlich. Nach volistdndiger
Netzung der Ware wird diese Uber ein Quet-
schwerk einer zweiten Stufe zugeflhrt, in der die
Lauge wieder aus der Ware entfernt wird. In einer
ersten Teilstufe, die von der Ware ebenfalls in
gebundener Flhrung durchlaufen wird, erfolgt die
Stabilisierung. Hierbei wird die Lauge z.B. durch
Aufspriihen von Wasser soweit ausgewaschen, daB
danach die Ware nicht mehr schrumpft. Dabei fillt
eine verdinnte Lauge an. AnschlieBend wird die
Ware in mindestens einer weiteren Teilstufe in un-
gebundenem Zustand durch Dampfentlaugung
und/oder durch Waschen von der verbliebenen
Restlauge befreit.

Die Hersteller und Betreiber von Mercerisieran-
lagen sind bestrebt, die Behandlungszeiten m&g-
lichst kurz zu halten, um hohe Durchlaufgeschwin-
digkeiten bei kurzer Maschinenldnge zu ermd&gli-
chen. Durch die DD-267 636 A3 ist es bekannt, die
zu mercerisierende Warenbahn im einlaufseitigen
Teil des Mercerisierfeldes mit einer Starklauge zu
beaufschlagen, deren Konzentration hdher als die
Sollkonzentration liegt. Die Starklauge wird mit ei-
nem Spritzrohr in den Zwickel eingespriiht, den die
feuchte Ware beim Auflaufen auf eine erste Walze
bildet. Sie sammelt sich in einer Auffangwanne, in
die mehrere von der Ware umschlungene Walzen
eintauchen, und wird Uber ein weiteres Spritzrohr
nochmals auf die Ware gebracht. AnschlieBend
wird die Ware in der auslaufseitigen Hilfte des
Mercerisierfeldes mit einer Lauge beaufschlagt, de-
ren Konzentration niedriger als die Konzentration
der Starklauge, aber h&her als die Sollkonzentra-
tion liegt. Bei diesem Verfahren wird der Stoffaus-
tausch, mit dem das bereits in der Ware enthaltene
Wasser durch Lauge ersetzt wird, durch das hohe
Konzentrationsgefille zwischen Lauge und Waren-
bahn beschleunigt.

Die EP-A1-0 339 438 beschreibt ein sogenann-
tes Additionsverfahren. Dabei wird mit einer Pflat-
schwalze Starklauge an die feuchte, mechanisch

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

entwdsserte Warenbahn angetragen. Sie dringt
wihrend des Durch aufs der Warenbahn durch
eine anschlieBende Verweilstrecke in die Ware ein
und addiert sich zu der bereits in der Ware vorhan-
denen Feuchtigkeit, so daB sich die gewlinschte
Sollkonzentration einstellt. Als besonderer Vorteil
wird in der Schrift herausgestellt, daB die freie
Wegstrecke, die von der Warenbahn von der Im-
pragnierung bis zum Auflaufen auf die erste Walze
der Verweilsirecke in ungebundenem Zustand
durchlaufen wird, verklirzt wird.

Ein weiteres Additionsverfahren wurde in der
DE-Z "Melliand" Textiloerichte 9/1991, Seiten 753
bis 756, beschrieben. Von diesem Artikel gehen die
Oberbegriffe der Patentanspriiche 1 und 4 aus.
Nach einem VorwaschprozeB passiert die Waren-
bahn ein Hochleistungsquetschwerk. Entsprechend
dem Abquetscheffekt wird mit einer speziellen Ad-
ditionsvorrichtung Natronlauge mit geregelter Kon-
zentration beidseitig gleichmaBig auf die Waren-
bahn aufgetragen, so daB sich nach einer kurzen
Diffusionsstrecke in der Ware die gewlinschte Lau-
genkonzentration einstellt. Die im Kreislauf umge-
wilzte Natronlauge wird durch aufkonzentrierte
oder frische Lauge und durch Spillauge, die beim
Stabilisier- und WaschprozeB8 anfillt, ergdnzt. Da-
bei werden Konzentration- und Niveauregelgerite
eingesetzt.

Durch die DE-AS 14 60 463 ist es bekannt, die
an verschiedenen Aggregaten der Entlaugungs-
strecke einer Mercerisieranlage anfallenden Lau-
genmengen wieder der Entlaugungsstrecke und
dem Mercerisierfeld zuzuflihren. Insbesondere ist
es auch bekannt, die Ricklauge der Warenbahn in
einem Z&hnlich einem Stabilisierfeld gestalteten,
dem Mercerisierfeld vorgeschalteten Imprégnierfeld
zuzufiihren, in welches die Ware laugenfrei einlduft.
Die Hauptimprdgnierung erfolgt in einem langge-
streckten Mercerisierfeld, wo in herk&mmlicher
Weise aufgebrachte Starklauge durch Stoffaus-
tausch die in der Ware enthaltene Feuchte ver-
drdngt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs
1 zu verbessern, so daB bei verringertem Laugen-
verbrauch exakt eine gleichmiBige Beladungsdich-
te eingehalten wird. Eine zweite Aufgabe besteht
darin, eine zur Durchfiihrung des Verfahrens be-
sonders geeignete Mercerisieranlage zu schaffen.

Die erste Aufgabe wird durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Die
Verringerung des Laugenverbrauchs wird dadurch
erreicht, daB ein Teil der insbesondere beim Stabi-
lisieren anfallenden Schwachlauge gemiB dem er-
sten Merkmal des Kennzeichens dazu genutzt wird,
schon vor dem Antragen der Starklauge eine ge-
wisse Laugenmenge auf die Ware aufzubringen.
Dementsprechend reduziert sich die Menge der
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Starklauge, die zwecks Erreichung der gewiinsch-
ten Beladungsdichte zu addieren ist. Infolge der
Vorimpragnierung ist es jedoch speziell bei dem
Additionsverfahren sehr schwierig, in der nachfol-
genden Hauptimpragnierung eine stets gleichmiBi-
ge, exakte Beladungsdichte selbst dann zu errei-
chen, wenn bei der vor- oder nachgeschalteten
mechanischen Entwidsserung die vorgegebenen
Feuchtewerte nicht exakt eingehalten werden. Die-
se Schwierigkeiten werden durch die weiteren
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 Uber-
wunden.

Durch das Merkmal des Anspruchs 2 wird das
Eindringen der aufgebrachten Starklauge in die
Ware vergleichmaBigt und beschleunigt.

Durch das Merkmal des Anspruchs 3 wird ei-
nerseits ein guter Wascheffeki, andererseits eine
md&glichst hohe Konzentration der beim Stabilisie-
ren anfallenden verdiinnten Lauge erreicht.

Die zweite Aufgabe wird durch die kennzeich-
nenden Merkmale des Anspruchs 4 gel0st.

Durch die Merkmale des Anspruchs 5 wird
auBer den im Zusammenhang mit Anspruch 2 er-
wihnten Vorteilen zusitzlich erreicht, da8 die Wa-
renbahn aus dem Hauptimprdgnierfeld in das an-
schlieBende Feld Uberflinrt wird, ohne die gebun-
dene Flihrung zu verlassen.

Die Merkmale des Anspruchs 6 ermdglichen
die Durchfiihrung des in Anspruch 3 angebenen
Verfahrens.

Die Zeichnung dient zur Erlduterung der Erfin-
dung anhand einer vereinfachten, schematischen
Darstellung einer Anlage zur Durchfihrung des
Verfahrens gemiB der Erfindung.

Figur 1 zeigt den mechanischen Aufbau des
einlaufseitigen Teils der Mercerisieranlage.

Figur 2 zeigt das Stabilisierfeld.

Figur 3 veranschaulicht das Leitungssystem der
Gesamtanlage fir die verschiedenen Laugen.
Figur 4 zeigt das Hauptimprdgnierfeld mit meB-
und regeltechnischen Einrichtungen.

Die Mercerisieranlage besteht aus mehreren
Feldern, die von der zu behandelnden Warenbahn
kontinuierlich durchlaufen werden, und zwar aus
einem Vorimprdgnierfeld 1, einem Hauptimprd-
gnierfeld 2, einem Penetrationfeld 3, einem Ver-
weilfeld 4, einem Stabilisierfeld 5 und einem
Waschfeld 6.

Das Vorimpragnierfeld 1 umfaBt ein Rollenku-
fenabteil herkdmmlicher Bauart. Es ist im Boden-
bereich durch mehrere Trennschotten 7 in eine
Anzahl Kammern 8 unterteilt. Die Trennschotten 7
sind wechselseitig mit in der Zeichnung nicht sicht-
baren DurchlaBoffnungen versehen, so daB die
auslaufseitig zugefiihrte Schwachlauge die einzel-
nen Kammern 8 quer zur Warenlaufrichtung durch-
strémt und zickzackirmig von Kammer zu Kam-
mer gefihrt wird. Die dem Wareneinlauf benach-
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barte Kammer 8a ist durch ein Uberlaufwehr 9
begrenzt, welches den Fillstand bestimmt. In den
einzelnen Kammern 8 sind Tauchwalzen 10 unter-
gebracht, denen Oberwalzen 11 zugeordnet sind.
Die Warenbahn wird in Form von senkrechten
Schleifen abwechselnd Uber die Tauchwalzen 10
und die Oberwalzen 11 gefiihrt. Auslaufseitig ist
eine Pendelwalze 12 zur Spannungsregelung ange-
ordnet. Hinter dem Rollenkufenabteil gelangt die
Warenbahn Uber eine Breitstreckwalze 13 zu einem
Vertikalquetschwerk 14 und von dort Uber eine
weitere Pendelwalze zu dem Hauptimprignierfeld
2.

Das Hauptimprégnierfeld 2 umfaBt ein Horizon-
talquetschwerk, bestehend aus zwei Walzen 15, 16,
Uber denen Verteilerrinnen 17, 18 fir die Lauge
angebracht sind. Der Boden unter den Walzen 15,
16 ist als Auffangwanne ausgebildet. Er ist an sei-
ner tiefsten Stelle mit einem AbfluB 19 versehen,
der zu einer Pumpenvorlage 20 gefiihrt ist. Eine
Leitung 21, die Uber eine Umwilzpumpe 22 und
einen Wirmetauscher 23 gefiihrt ist, verbindet die
Pumpenvorlage 20 mit den Verteilerrinnen 17, 18.
Am Wareneinlauf des Hauptimprignierfeldes 2 ist
ein LeitfahigkeitsmeBgerdt 24 zur Messung der Be-
ladungsdichte der einlaufenden vorimprignierten
Ware angeordnet.

In dem anschlieBenden Penetrationsfeld 3 sind
mit kurzen Abstdnden mehrere Unterwalzen 25, 26,
27 angeordnet, deren Achsen in gleicher Hhe und
parallel zu den Achsen der Walzen 15, 16 liegen.
Oberwalzen 28, 29 sind zu den Unterwalzen auf
Liicke angeordnet, so daB sich die Oberwalzen 28,
29 auf je zwei Unterwalzen abstltzen. Am Uber-
gang zwischen Hauptimprdgnierzone 2 und Pene-
trationszone 3 ist eine Oberwalze 30 angeordnet,
die sich einerseits auf der Walze 16 des Horizontal-
quetschwerks, andererseits auf der einlaufseitigen
Unterwalze 25 abstltzt und so den Ubergang der
Ware von dem Hauptimprdgnierfeld 2 zu dem Pe-
netrationfeld 3 in gebundener Flhrung gew&hrlei-
stet. In dem Penetrationsfeld 3 sind normalerweise
keine Einrichtungen zum Zufiihren von Fllssigkeit
vorgesehen. Unter den Unterwalzen 25, 26, 27 bef-
indet sich eine Auffangwanne 35 mit AbfluB 36, der
zu einer Pumpenvorlage 37 geflihrt ist.

Das Verweilfeld 4 umfaBt eine dhnliche Walze-
nanordnung, die sich unmittelbar an die Walzenan-
ordnung des Penetrationsfeldes 3 anschliet. Die
beiden ersten Unterwalzen des Verweilfeldes 4
sind gekihlt. An seinem Ausgang ist ein Vertikal-
quetschwerk 38 angeordnet. In dem Verweilfeld 4
sind Einrichtungen zum Zufiihren von FlUssigkeit
nicht vorgesehen. Von dem als Auffangwanne aus-
gebildeten Boden ist ein AbfluB 39 zu der Pumpen-
vorlage 37 gefihrt.

Das in Figur 2 separat dargestellte Stabilisier-
feld 5 ist bezlglich der Walzenanordnung analog
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zu den beiden vorhergehenden Felder ausgebildet,
wobei es sich versteht, daB die Anzahl der Unter-
und Oberwalzen in den einzelnen Feldern verschie-
den groB sein kann, je nach den gewiinschien
Verweilzeiten. Auslaufseitig ist das Stabilisierfeld 5
durch ein Vertikalquetschwerk 40 von dem an-
schlieBenden Waschfeld 6 getrennt. Zum Zuflihren
der WaschflUssigkeit ist unmittelbar vor dem Verti-
kalquetschwerk 40 ein Spritzrohr 41 angeordnet,
welches in den Walzenzwickel des Vertikalquet-
schwerks 40 gerichtet ist. Der Boden des Stabili-
sierfeldes 5 ist als Auffangwanne 42 ausgebildet,
die durch quer angeordnete Trennbleche 43, 44
unterteilt ist. Dementsprechend besteht das Stabili-
sierfeld 5 aus den Sektionen 45, 46, 47.

Die auslaufseitige Sektion 47 umfaBt auch das
Vertikalquetschwerk 40. Jede Sektion hat einen ei-
genen WaschflUssigkeitskreislauf. Der Waschflis-
sigkeitskreislauf der Sektion 47 umfaBt einen Ablauf
48, eine Pumpenvorlage 49, eine Pumpe 50,.eine
Umwélzleitung 51 und ein Spritzrohr 52, welches in
einem Zwischenraum zwischen zwei Oberwalzen
53, 54 angeordnet ist. Die WaschflUssigkeitskreis-
ldufe der Sektionen 45, 46 sind analog aufgebaut.
Dabei sind die Pumpenvorlagen 55, 56, 49 dhnlich
wie die Stufen einer in Warenlaufrichtung anstei-
genden Treppe angeordnet und durch Uberlaufble-
che 57, 58 voneinander getrennt, so daB die Flis-
sigkeit kaskadenartig im Gegenstrom zur Laufrich-
tung der Warenbahn von Stufe zu Stufe flieBt. Von
der Umwidlzleitung 59 der eingangsseitigen Sektion
45 geht eine Abzweigleitung 60 aus, die zu der
Pumpenvorlage 37 gefiihrt ist.

Das anschlieBende Waschfeld 6 hat keinen be-
sonderen Bezug zur Erfindung und bedarf daher
keiner ausfiihrlichen Beschreibung. Es sei lediglich
bemerkt, daB im Waschfeld 6 eine gebundene Wa-
renfihrung nicht mehr erforderlich ist. Hinter dem
Waschfeld 6 ist ein Vertikalquetschwerk 61 ange-
ordnet. Ein AbfluB miindet in eine Pumpenvorlage
62. Die zugehdrige Pumpe 63 ist druckseitig durch
eine Leitung 64 mit dem Spritzrohr 41 des Stabili-
sierfeldes 5 verbunden.

Die Warenbahn l4uft trocken in das Vorimpra-
gnierfeld 1 ein und wird darin Uber eine Anzahl von
Leitwalzen geflihrt, die in ein Laugenbad aus ver-
diinnter Schwachlauge eintauchen. Die Schwach-
lauge hat eine Konzentration von etwa 80 - 130 g/l.
Die Ware wird von der Schwachlauge durchtrinkt
und anschlieBend durch das Vertikalquetschwerk
14 auf etwa 70 % Feuchte abgequetscht (Gew.-%
Flissigkeit, bezogen auf das Gewicht der trocke-
nen Ware). Die Beladungsdichte liegt bei etwa 70 -
100 g/kg (g NaOH pro kg Ware).

Bei einer anderen Verfahrensvariante lduft die
Ware bereits mit einer Feuchte von etwa 70 % in
das Vorimpragnierfeld 1 ein. Diese Feuchte wird
beim Durchlauf durch das Laugenbad des Vorim-
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pragnierfeldes 1 durch Schwachlauge verdringt.
Durch das Quetschwerk 14 wird der Feuchtegehalt
wieder auf 70 % vermindert. Die Ware verlaBt also
das Vorimprédgnierfeld 1 mit der gleichen Feuchte,
mit der sie eingelaufen ist. Sie hat aber statt des
urspriinglich vorhandenen Wassers Schwachlauge
aufgenommen. Die Beladungsdichte entspricht
etwa der zuerst beschriebenen Verfahrensvariante.

An die vorimprdgnierte Ware wird in dem Zwik-
kel zwischen den Walzen 15, 16, beidseitig Star-
klauge angetragen. Die Konzentration der Starklau-
ge liegt bei etwa 400 - 500 g/l. In dem Wirmetau-
scher 23 wird die Starklauge auf die fiir die HeiB-
mercerisierung erforderliche Temperatur von 50 -
80 °C erhitzt. Durch die Walzen 15, 16 wird die
Ware auf eine Feuchte abgequetscht, die deutlich
h&her liegt als die hinter dem Vertikalquetschwerk
14 verbliebene Feuchte. Sie verldBt daher das
Hauptimprdgnierfeld 2 mit einer um 30 - 40 %
erhdhten Feuchte, also z.B. mit einer Feuchte von
rd. 100 %. Mit der zuséatzlich angetragenen Feuch-
te wird die gewiinschte Menge an NaOH aufge-
bracht, so daB die Ware beim Verlassen des
Hauptimprédgnierfeldes 2 z.B. eine NaOH-Bela-
dungsdichte von 250 - 300 g/kg aufweist.

Ohne die gebundene Fiihrung zu verlassen,
gelangt die Ware anschlieBend in das Penetrations-
feld 3. Dort dringt die an die Ware angetragene
Starklauge in die Ware ein und vermischt sich mit
der Schwachlauge, die schon in dem Vorimpri-
gnierfeld 1 in die Ware eingebracht worden ist. In
dem Penetrationsfeld 3 wird keine neue Lauge auf
die Ware aufgebracht. In diesem Feld ist daher
grundsétzlich kein Laugenkreislauf erforderlich. Der
Ablauf 36 dient lediglich zum Abflihren etwaiger
abtropfender Flussigkeit, deren Menge im allgemei-
nen sehr gering ist. Flr den Fall jedoch, daB merk-
liche Mengen Lauge von der Ware abtropfen, kann
ein in der Zeichnung nicht dargestellter Laugen-
kreislauf vorgesehen werden. Er dient nur dazu, die
abgetropfte FlUssigkeit der Ware wieder zuzufiih-
ren, so daB die Beladungsdichte unverdndert bleibt.
Die Temperatur der Ware bleibt im Penetrations-
feld nahezu konstant.

Beim Einlauf in das anschlieBende Verweilfeld
4 wird die Warentemperatur durch die Berlihrung
mit geklhlten Walzen herabgesetzt. Dadurch wird
die Quellung beschleunigt.

Auch im Verweilfeld 4 bleibt die Ware ohne
Flussigkeitsberlihrung. An seinem Ausgang wird in
dem Quetschwerk 38 die Feuchte soweit reduziert,
wie es in dem aufgequollenem Zustand der Ware
md&glich ist, d.h. etwa auf 80 - 90 %. Die abtropfen-
de Flussigkeit flieBt der Pumpenvorlage 37 zu.

Im Stabilisierfeld 5 wird die Beladungsdichte
der Ware durch mehrmaliges Bespriihen mit
WaschflUssigkeit im Gegenstrom auf etwa 50 - 70
g’kg erniedrigt. Dadurch wird einerseits ein guter
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Wascheffekt, andererseits eine relativ hohe Kon-
zentration der Schwachlauge erzielt, die der Pum-
penvorlage 37 zuflieBt.

Die gesamte Strecke vom Hauptimprignierfeld
2 bis zum Ausgang des Stabilisierfeldes 5 wird von
der Ware, die aufgrund der hohen Beladungsdichte
stark zum Schrumpfen neigt, in gebundener Fih-
rung durchlaufen, z.B. - wie in den Figuren 1 und 2
dargestellt - ldngs einer m3anderférmigen Bahn
Uber eng benachbarte Walzen. Die Ware kann aber
auch auf der Gesamtsirecke oder auf Teilstrecken,
z.B. im Stabilisierfeld 5, zwischen Spannketten ge-
bunden geflihrt werden.

Das Waschfeld wird von der Ware ungebunden
durchlaufen. In diesem Feld wird die Ware mit
heifem Wasser ausgewaschen, so daB sich eine
Restbeladungsdichte mdglichst unter 0,5 g/kg er-
gibt. AbflieBende Waschflissigkeit wird dem Stabi-
lisierfeld 5 zugefiihrt.

Wie insbesondere aus Figur 3 ersichtlich, sind
die Laugenkreisldufe der einzelnen Felder mitein-
ander verknlpft. In der Pumpenvorlage 37 wird die
im Stabilisierfeld 5 anfallende verdiinnte Lauge, die
im Vertikalquetschwerk 38 abgequetschte Lauge
und ggf. eine sehr geringe Menge abgetropfter
Lauge aus dem Penetrationsfeld 3 gesammelt. Eine
Teilmenge der so gebildeten Lauge wird als
Schwachlauge durch eine Pumpe 65 Uber eine
Leitung 66 dem Vorimprignierfeld 1 zugefihrt. Bei
frocken einlaufender Ware wird die Menge der
zugeflihrten Schwachlauge durch einen Niveaure-
gler so gesteuert, daB der Flottenstand im Vorim-
pragnierfeld 1 konstant bleibt. Auf diese Weise
wird jeweils genau die Menge an Schwachlauge
ersefzt, die von der Ware aufgenommen wird.
Wenn die Ware jedoch bereits mit einer Feuchte
von rd. 70 % einlduft und mit anndhernd der glei-
chen Feuchte das Vorimpragnierfeld 1 verldBt, be-
wirkt sie dort lediglich eine Verringerung der Kon-
zentration des Laugenbades. In diesem Fall wird
mittels eines DurchfluBreglers die Menge der zuge-
flihrten Schwachlauge so gesteuert, daB die erfor-
derliche Konzentration nicht unterschritten wird.
Entsprechend der Menge der zugeflhrten
Schwachlauge 13uft an NaOH verarmte Lauge Uber
einen Uberlauf 67 ab.

Im Hauptimprdgnierfeld 2 wird die Starklauge
im Kreislauf umgewalzt und durch dosiertes Beimi-
schen von hochkonzentrierter Lauge und Schwach-
lauge fortwdhrend ergdnzt. Die Beimischung erfolgt
Uber einen statischen Mischer 68, der ausgangssei-
tig mit der Pumpenvorlage 20 verbunden ist. Ein-
gangsseitig wird ihm hochkonzentrierte Natronlau-
ge, vorzugsweise mit einer Konzentration von etwa
700 g/l, aus einem Vorratstank 69 Uber eine Lei-
tung 70 zugefihrt. AuBerdem wird ihm Schwach-
lauge aus der Pumpenvorlage 37 Uber eine Leitung
71 und Starklauge Uber eine Leitung 72 zugefiihrt,
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die von der Leitung 21 des Pumpenkreislaufs ab-
gezweigt ist.

Mit der in Figur 4 dargestellien Anordnung
werden die beigemischten Laugenmengen so do-
siert, daB exakt die vorgegebene Beladungsdichte
der Ware erreicht wird. Das LeitfdhigkeitsmeBgerat
24 miBt fortlaufend die Beladungsdichte, die die
einlaufende Warenbahn 73 aus dem Vorimpri-
gnierfeld 1 mitbringt. Der MeBwert wird Uber eine
Leitung 74 einem Rechen- und Steuergerdt 75
Ubermittelt. Ebenso wird Uber eine Leitung 76 die
Drehzahl der Walze 15, die ein MaB flir die Durch-
laufgeschwindigkeit der Ware ist, dem Geradt 75
signalisiert. Mit einem Ventil 77 wird Uber eine
symbolisch dargestellt Regelstrecke 78 der ZufluB
der Schwachlauge Uber die Leitung 71 beeinfluft,
so daB in der Pumpenvorlage 20 der Flussigkeits-
spiegel auf konstantem Niveau gehalten wird. Mit
einem DurchfluBmesser 79 wird fortlaufend der Vo-
lumenstrom der zuflieBenden Schwachlauge ge-
messen, mit einem MeBgerit 80 deren Konzentra-
tion. Die MeBsignale werden Uber Leitungen 81, 82
dem Gerdt 75 Ubermittelt. In das Gerdt 75 wird
auBerdem die vorgegebene Beladungsdichte sowie
das Warengewicht eingegeben, d.h. die Masse pro
laufender Meter Ware. Das Gerédt 75 stellt die Stott-
bilanz fiir das NaOH auf. Diese lautet:

beMew+cev+CeV=BeMew

wobei die Symbole folgende Bedeutung haben:

b Beladungsdichte nach der Vorimpri-
gnierung in g/kg
B Vorgebene Beladungsdichte nach der

Hauptimprdgnierung in g/kg

M "Warengewicht" (eigentlich Masse pro
laufenden Meter Ware) in kg/m

w Durchlaufgeschwindigkeit in m/s

c Konzentration der Schwachlauge in g/l

C Konzentration der hochkonzentrierten
Lauge in g/l

v Volumenstrom der Schwachlauge in I/s

v Volumenstrom der hochkonzentrierten

Lauge in I/s

Auf der linken Seite des Gleichheitszeichens
sind die NaOH-Mengen aufgefiihrt, die mit der vo-
rimpragnierten Ware, mit der Schwachlauge und
mit der hochkonzentrierten Lauge in das System
eingebracht werden, auf der rechten Seite die mit
der Ware aus dem System ausgetragene NaOH-
Menge. Aus der Stoffbilanz errechnet das Gerdt 75
die zuzufliihrende Menge an hochkonzentrierter
Lauge:

V =24[B-b)+ Mew-cC V]

Entsprechend dem ermittelten Wert wird mittels
eines Stellventils 83, welches durch das Ger&t 75
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betdtgit wird, die hochkonzentrierte Lauge dosiert.

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Mercerisieren von textilen Wa-
renbahnen in kontinuierlichem Durchlauf

wobei eine feuchte Warenbahn zunidchst me-
chanisch entwéssert wird,

wobei anschlieBend an die mechanisch ent-
wisserte Warenbahn in einem Hauptimpri-
gnierfeld (2) eine Starklauge angetragen wird,
wobei die Warenbahn anschlieBend weitere
Behandlungsfelder durchlduft, insbesondere
ein Stabilisierfeld (5), in dem sie mit einer
Waschflissigkeit in Berlihrung gebracht wird,
wobei die Starklauge umgewdlzt und durch
gesteuertes Beimischen von hochkonzentrier-
ter Lauge und Schwachlauge, die in den weite-
ren Behandlungsfeldern anfillt, fortwdhrend er-
géanzt wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB die feuchte oder trockene Warenbahn vor
dem Entwissern und dem Antragen der Star-
klauge mit Schwachlauge vorimpragniert wird,
daB die Beladungsdichte der vorimpréagnierten
Ware fortlaufend gemessen wird,

daB der bei konstant gehaltenem Volumen der
Starklauge zuflieBende Volumenstrom der
Schwachlauge und deren Konzentration fortlau-
fend gemessen werden und

daB der Volumenstrom der zuzufiihrenden
hochkonzentrierten Lauge aufgrund der erhal-
tenen MeBwerte nach der NaOH-Stoffbilanz
berechnet und gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Antragen der Starklauge
beidseitig im Zwickel eines Walzenspaltes er-
folgt und daB die Ware unmittelbar anschlie-
Bend in dem Walzenspalt abgequetscht wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet,

daB die Stabilisierung in mehreren Stufen
durchgefiihrt wird,

daB die Warenbahn in jeder Stufe mit umge-
wilzter WaschflUssigkeit in Berlhrung ge-
bracht wird und

daB die WaschflUssigkeit im Gegenstrom zur
Laufrichtung der Warenbahn von Stufe zu Stu-
fe geleitet wird.

Anlage zum Mercerisieren von textilen Waren-
bahnen nach einem der Ansprliche 1 bis 3,

mit einer Vorrichtung (14) zum mechanischen
Entwiassern der feuchten Warenbahn,

mit einer Vorrichtung (2) zum Antragen von
Starklauge an die mechanisch entwisserte
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Warenbahn,

mit nachgeschalteten Behandlungsfeldern, ins-
besondere einem Stabilisierungsfeld (5),

mit einem Umwilzsystem (20, 21, 22) fiir die
Starklauge, welches eine Pumpenvorlage, eine
Leitung und eine Umwalzpumpe umfaBt,

mit Leitungen zum gesteuerten Zuflihren von
hochkonzentrierter Lauge und Schwachlauge
zu dem Umwélzsystem,

gekennzeichnet

durch ein der mechanischen Entwisserungs-
vorrichtung (14) vorgeschaltetes Vorimpri-
gnierfeld (1),

durch ein LeitfahigkeitsmeBgerdt (24) zur Mes-
sung der Beladungsdichte der vorimprignier-
ten Warenbahn (73),

durch Leitungen (70, 71) zum Zufiihren von
hochkonzentrierter Lauge und von Schwachlau-
ge zu dem Umwilzsystem (20, 21, 22),

durch ein DurchfluBmeBgerat (79) und ein Kon-
zentrationsmeBgerdt (80) fir die bei konstant
gehaltenem Niveau in der Pumpenvorlage (20)
zuflieBende Schwachlauge und

durch ein mit den MeBsignalen beaufschlagtes,
auf ein Stellventil (83) der Leitung (70) einwirk-
endes Rechen- und Steuergerdt (75) zum Be-
rechnen und Steuern des Volumenstromes der
zugeflihrten hochkonzentrierten Lauge gemiB
der NaOH-Stoffbilanz.

Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorrichtung zum Antragen
von Starklauge ein Horizontalquetschwerk mit
zwei einen Zwickel bildenden Walzen (15, 16)
ist und daB der Ubergang zwischen dem Hori-
zontalquetschwerk und der Walzenanordnung
durch eine Oberwalze (30) Uberbrlickt ist, die
sich einerseits an einer Walze (16) des Hori-
zontalquetschwerks und andererseits an einer
zu der Walzenanordnung gehdrenden Walze
(25) abstltzt.

Anlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet,

daB das Stabilisierfeld (5) mehrere hintereinan-
der angeordnete Sektionen (45, 46, 47) umfaBt,
daB jede Sektion einen eigenen Pumpenkreis-
lauf (49, 50, 51, 52) fir die Waschfllssigkeit
aufweist und

daB die Pumpenvorlagen (55, 56, 49) eine ent-
gegen der Laufrichtung der Ware abfallende
Kaskade bilden.

Claims

Method of mercerizing textile fabric webs in a
continuous run,
wherein a wet fabric web is initially dehy-
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drated,

wherein subsequently a strong alkaline solution
is applied to the mechanically dehydrated fab-
ric web in a main impregnation zone (2),
wherein the fabric web is subsequently passed
through further treatment zones, in particular
through a stabilization zone (5), in which it is
brought into contact with a washing liquid,
wherein the strong alkaline solution is circu-
lated and is continuously replenished by the
controlled admixing of a highly concentrated
alkaline solution and a weak alkaline solution
from the further treatment zones,

characterized in that the wet or dry fabric web
is pre-impregnated with weak alkaline solution
prior to the dehydration and the application of
the strong alkaline solution,

in that the loading density of the pre-impreg-
nated product is continuously measured,

in that at a constant volume of the strong
alkaline solution, the volume stream of the
weak alkaline solution added and its concentra-
tion are continuously measured, and

in that the volume stream of the highly con-
centrated alkaline solution to be added is cal-
culated and controlled on the basis of the
obtained readings in accordance with the
NaOH substance composition.

Method as claimed in Claim 1, characterized in
that the strong alkaline solution is applied on
both sides in the gusset of a roller gap, and in
that the product is immediately afterwards
squeezed off in the roller gap.

Method as claimed in Claim 1 or 2, character-
ized in that the stabilization is carried out in
several stages,
in that in each stage the fabric web is brought
into contact with circulated washing liquid, and
in that the washing liquid is fransferred
from one stage to the next countercurrently fo
the running direction of the fabric web.

Apparatus for mercerizing textile fabric webs
as claimed in any one of Claims 1 to 3, com-
prising

means (14) for mechanically dehydrating
the wet fabric web,

means (2) for applying a strong alkaline
solution to the mechanically dehydrated fabric
web,

freatment zones arranged downstream, in
particular a stabilization zone (5),

a circulation system (20, 21, 22) for the
strong alkaline solution, which comprises a
pre-pump basin, a pipe and a circulation
pump,
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pipelines for the controlled supply of high-
ly concentrated alkaline solution and weak al-
kaline solution to the circulation system,

characterized by

a pre-impregnation zone (1) located up-
stream of the mechanical dehydration means
(14),

a conductivity measuring device (24) for
measuring the loading density of the pre-im-
pregnated fabric web (73),

pipelines (70, 71) for supplying highly con-
centrated alkaline solution and weak alkaline
solution fo the circulation system (20, 21, 22),

a flow metering device (79) and a con-
centration measuring device (80) for the weak
alkaline solution flowing into the pre-pump ba-
sin (20) in which a constant level is maintained,
and

a computing and control device (75) re-
ceiving measuring signals and acting on an
actuating valve (83) of the pipeline (70), said
computing and controlling device (75) calculat-
ing and controlling the volume stream of the
supplied highly concentrated alkaline solution
in accordance with the NaOH substance com-
position.

Apparatus as claimed in Claim 4, characterized
in that the means for applying strong alkaline
solution is a horizontal squeezing assembly
having two rollers (15, 16) forming a gusset,
and in that the transition between the horizon-
tal squeezing assembly and the roller arrange-
ment is bridged by an upper roller (30) sup-
ported at one end by a roller (16) of the
horizontal squeezing assembly and at the other
end by a roller (25) being part of the roller
arrangement.

Apparatus as claimed in Claim 4 or 5, char-
acterized in that the stabilization zone (5) com-
prises several sections (45, 46, 47) arranged
one after another,

in that each section has its own pump
circuit (49, 50, 51, 52) for the washing liquid,
and

in that the pre-pump basins (55, 56, 49)
are arranged to form a cascade descending in
a direction opposite to the running direction of
the product.

Revendications

Procédé pour merceriser des bandes de ma-
tiere textile en défilement continu,

consistant 4 essorer d'abord mécanique-
ment une bande de matiére humide,

aprés quoi on soumet cette bande de ma-
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tiere essorée mécaniquement a l'effet d'une
solution alcaline forte dans une zone d'impré-
gnation principale (2),

cette bande de maiiére passant ensuite
dans d'autres zones de ftraitement, en parti-
culier dans une zone de stabilisation (5) ou elle
se frouve mise en contact avec un liquide de
lavage,

la solution alcaline forte subissant un recy-
clage pour étre reconstituée d'une maniére
continue, par addition méthodique de solution
alcaline 2 forte concentration et de solution
alcaline diluée, effectuée dans les autres zones
de fraitement,

caractérisé en ce que

on soumet la bande de matiére humide ou
séche 2 une imprégnation préalable par une
solution alcaline diluée, avant de l'essorer et
avant de faire agir la solution alcaline forte,

on mesure d'une maniére continue le taux
de charge de la matiére qui a subi cette impré-
gnation préalable,

on mesure d'une maniére continue le débit
volumétrique d'arrivée de la solution alcaline
diluée et la concentration de cette solution, en
maintenant & une valeur constante le volume
de la solution alcaline forte, et

on calcule et on régle la valeur du débit
volumétrique de solution alcaline & forte
concentration qui doit étre fournie, d'aprés les
valeurs mesurées de la teneur en NAOH de la
matiére & traiter.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'on fait agir la solution alcaline & forte
concentration en I'amenant sur les deux faces
de la bande & ftraiter dans le sillon en coin
formé entre deux rouleaux adjacents, et en ce
qgu'on soumet alors immédiatement la bande
de matiére & un essorage par écrasement
dans l'interstice des deux rouleaux.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que

on effectue la stabilisation en plusieurs
phases,

dans chaque phase, on met la bande de
matiére en contact avec du liquide de lavage
recyclé, et

on fait circuler le liquide de lavage en sens
inverse du sens de défilement de la bande de
matiére, d'une zone de stabilisation & la zone
adjacente.

Dispositif de mercerisation pour ftraiter des
bandes de matiére textile selon I'une des re-
vendications 1 & 3, comportant

un systéme (14) pour essorer mécanique-
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ment la bande de matiére humide,

un systéme (2) pour faire agir une solution
alcaline fortement concentrée sur la bande de
matiére essorée mécaniquement,

et ensuite des zones de traitement, com-
prenant en particulier une zone de stabilisation
(5),

un systéme de recyclage (20, 21, 22) pour
la solution alcaline & forte concentration, ce
sysiéme comportant un groupe de pompage
de récupération, une canalisation et une pom-
pe de retour, et

des canalisations pour introduire un débit
méthodiquement réglé de solution alcaline
concentrée et de solution alcaline diluée dans
le systéme de recyclage,

caractérisé par

une zone d'imprégnation préalable (1) dis-
posée en amont du systtme d'essorage méca-
nique (14),

un appareil de mesure de la conductivité
(24) pour mesurer le taux de charge de la
bande de matiére (73) qui a subi I'imprégna-
tion préalable,

des canalisations (70, 71) pour introduire la
solution alcaline & forte conceniration et la
solution alcaline diluée dans le systéme de
recyclage (20, 21, 22),

un débitmeétre (79) et un appareil (80) pour
mesurer le taux de concentration de la solution
alcaline diluée qui arrive dans le groupe de
pompage de récupération (20) dans lequel on
maintient un niveau constant, et

un bloc de calcul et de commande (75) qui
réagit aux signaux de mesure pour comman-
der une soupape de réglage (83) de la canali-
sation (70), en calculant et en réglant en
conséquence le débit volumétrique de la solu-
tion alcaline & forte concentration introduite
dans le systtme de recyclage, d'aprés la te-
neur en NAOH de la matiére 2 traiter.

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que le dispositif d'introduction de la
solution alcaline & forte concentration est
constitué par un appareil d'essorage horizontal
comportant deux rouleaux presseurs (15, 16)
formant entre eux un sillon profilé en coin, et
en ce que la zone intermédiaire entre I'appareil
d'essorage horizontal et la paire de rouleaux
presseurs est recouverte par un rouleau supé-
rieur (30); qui est en appui d'une part contre
un rouleau (16) de l'appareil d'essorage hori-
zontal et d'autre part contre un rouleau (25) du
systéme de rouleaux.

Dispositif selon la revendication 4 ou 5, carac-
térisé en ce que
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la zone de stabilisation (5) comporte plu-
sieurs sections (45, 46, 47) disposées I'une
derriére |'autre,

chaque section comporte un circuit de
pompage particulier (49, 50, 51, 52) pour le
liquide de lavage, et

les groupes de pompage de récupération
(55, 56, 49) constituent une cascade qui se
déverse dans une direction opposée au sens
de défilement de la bande de matiere.
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